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1.- OBJETIVO

El objetivo del estudio es definir el procedimiento de obtencion del marcado CE en TRIM BOX, en
base a las Directivas que le son de aplicacion, asi como definir las Normas y ensayos que dan presuncion
de conformidad con los requisitos esenciales de dichas Directivas; y la definicion de la documernitacion

necesaria que el fabricante debe disponer.

2.. INTRODUCCION

El equipo TRIM BOX, se utiliza durante la cosecha de cualquier flor o fruto, y permite separar las
hojas de las flores sin dafarlas. Ademas de cortar, las cuchillas estan disefiadas para aspirar las hojas
hacia el sistema de corte. El fabricante dispone de dos modelos de TRIM BOX, dependiendo del tamafio,
consumo, etc.

El estudio se refiere a ambos modelos de TRIM BOX. teniendo en cuenta como caracteristicas
técnicas las siguientes:

- tension alimentacion: 115/230 V

- frecuencia: 60 Hz

- consumo: 1,4A y19A

Teniendo en cuenta que por maquina se entiende:

- un conjunto de piezas u érganos unidos entre ellos, de los cuales uno por lo menos habra de ser
movil y, en su caso, de 6érganos de accionamiento, circuitos de mando y de potencia, etc., asociados
de forma solidaria para una aplicacion determinada, en particular para la transformacion, tratamiento,
desplazamiento y acondicionamiento de un material.

Se definen a los modelos de TRIM BOX como una maquina que posee partes 0
componentes eléctricos ylo electronicos destinados a utilizarse entre unos limites de tension de

50 y 1000 V en corriente alterna 'y 75y 1500 V en corriente continua.

Por lo tanto, el estudio se ha referido a una maquina en general TRIM BOX, que posee partes
o componentes eléctricos y/o electronicos destinados a utilizarse entre unos limites de tension de
50 y 1000 V en corriente alterna y 75 y 1500 V en corriente continua y que no se encuentra

enumerada en el anexo | Maquinas excluidas de la. Directiva 98/37/CE que se adjunta en este
informe.
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3.- DIRECTIVAS DE APLICACION

. Directiva 73/23/CEE del Consejo de ias Comunidades Europeas, de 19 de Febrero de 1973, relativa
a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre el material eléctrico
destinado a utilizarse con determinados limites de tension, publicada en el Diario Oficial de las
Comunidades Europeas (DOCE) N° L 77 con fecha de 26 de Marzo de 1973; traspuesta a la
legislacion nacional espafiola como Real Decreto 7/1988 de 8 de Enero de 1988, publicado en el
BOE N° 12 de fecha de 14 de Enero de 1988; por tratarse de un equipo que posee partes o
componentes eléctricos y/o electronicos destinados a utilizarse entre unos limites de tension
de 50 y 1000 V en corriente alternay 75y 1500 V en corriente continua.

- Directiva 89/336/CEE del Consejo de las Comunidades Europeas, de 3 de Mayo de 1989, sobre la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros relativas a la compatibilidad
electromagnética, publicada en el Diario Oficial de las Comunidades Europeas (DOCE) N° L 139 con
fecha de 23 de Mayo de 1989; traspuesta a la legislacion nacional espafiola como Real Decreto
444/1994 de 11 de Marzo de 1994, publicado en el BOE N° 78 de fecha de 1 de Abril de 1994, por
tratarse de un equipo que contiene componentes eléctricos y/o electrénicos que puedan crear
perturbaciones electromagnéticas o cuyo funcionamiento pueda verse perjudicado por dichas
perturbaciones.

- Directiva 93/68/CEE del Consejo de las Comunidades Europeas, de 22 de Julio de 1993, sobre
marcado CE, publicada en el Diario Oficial de las Comunidades Europeas (DOCE) N° L 220 con

fecha de 30 de Agosto de 1993; por tratarse de un equipo destinado a comercializarse dentro de
la Unién Europea.

En la Directiva 93/68/CEE se incluye una modificacion a la Directiva 89/336/CE, esta modificacion es
traspuesta a la legislacion nacional espafiola como Real Decreto 1950/1995 de 1 de Diciembre de
1995, publicado en el BOE N° 310 de fecha 28 de Diciembre de 1995,

En la Directiva 93/68/CEE se incluye una modificaciéon a la Directiva 73/23/CEE, esta modificacién es
traspuesta a la legislacion nacional espafiola como Real Decreto 154/1995 de 3 de Diciembre de
1995, publicado en el BOE N° 53 de fecha 3 de Marzo de 1995.
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- Directiva 98/37/CE de! Consejo de las Comunidades Europeas, de 22 de Junio de 1998, sobre la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros relativa sobre maquinas, publicada
en el Diario Oficial de las Comunidades Europeas (DOCE) N° L 207 con fecha de 23 de Julio de
1998; por tratarse de una maquina.

La Directiva 89/392/CEE del Consejo de las Comunidades Europeas, de 14 de Junio de 1989,
relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas, publicada
en el Diario Oficial de las Comunidades Europeas (DOCE) N° L 183, se transpone a la legislacion
espafiola como Real Decreto 1435/1992 de 27 de Noviembre de 1992, publicado en el BOE N° 297
de fecha de 11 de Diciembre de 1992. En el Real Decreto 56/1995 de 20 de Enero de 1995,
publicado en el BOE N° 33 de fecha 8 de Febrero de 1995 se incluye una modificacion al Real
Decreto 1435/1992.

La Directiva 98/37/CE deroga a la Directiva 89/392/CEE.

- Directiva 89/109/CEE del Consejo de 21 de Diciembre de 1988 relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados Miembros, sobre los materiales y objetos destinados a entrar en
contacto con productos alimenticios, publicada en el Diario Oficial de las Comunidades Europeas
(DOCE) N° L 040 con fecha de 11 de Febrero de 1989; por tratarse de un equipo que estd en
contacto con productos alimenticios.

- Real Decreto 397/1990, de 16 de Marzo de 1990, por el que se aprueban las condiciones
generales de los materiales para uso alimenticio, distintos de los polimeros, publicado en el
BOE Ne 74 con fecha de 27 de Marzo de 1990, por tratarse de un equipo que esta en contacto con
productos alimenticios.

. Directiva 93/43/CEE del Consejo de 14 de Junio de 1993 relativa a la higiene de los productos
alimenticios, publicada en el Diario Oficial de las Comunidades Europeas (DOCE) N° L 175 con
fecha de 19 de Julio de 1993; por tratarse de un equipo a utilizar durante la fase de preparacion de
productos alimenticios.
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~ 4.- PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DEL MARCADO CE

1) Segun la Directiva_93/68/CEE de Marcado CE, para comercializar el equipo, producto

eléctrico o maquina, éste tiene que estar de acuerdo con los requisitos esenciales detallados en
las Directivas que le son de aplicacién, siendo evaluados segun los procedimientos de

conformidad pertinentes y debera lievar el marcado CE de conformidad.

c 2) Segun la Directiva 89/336/CEE de Compatibilidad Electromagnética, e! fabricante asume la
responsabilidad de que su equipo, producto eléctrico o maquina cumple con todas las disposiciones de la
Directiva 89/336/CEE, es decir, funcionamiento satisfactorio en su entorno electromagnético de forma
‘ que las perturbaciones electromagneticas que genere queden limitadas a un nivel que permitan a otros
aparatos que se encuentren en el mismo entorno funcionar de acuerdo con e! fin previsto; a su vez tendra
un nivel de inmunidad intrinseca contra las perturbaciones electromagnéticas producidas por equipos que
se encuentren en el mismo entorno funcionando de acuerdo con el fin previsto. (Ver Anexo lil Requisitos
esenciales que se adjunta en este informe).
Segun el articulo 10.1. de 89/336/CEE, el cumplimiento de las Normas armonizadas o partes
~— de las mismas aplicables a su producto, cuyos nimeros de referencia hayan sido publicados en el Diario
Oficial de las Comunidades Europeas (DOCE) dan presuncién de conformidad con los requisitos
esenciales de la Directiva .
El procedimiento de evaluacion de la conformidad es mediante AUTOCERTIFICACION por parte
c del fabricante.

3) Segun la Directiva 73/23/CEE sobre el material eléctrico, el fabricante asume la

responsabilidad de que su equipo, producto eléctrico o maquina cumple con todas las disposiciones de la
Directiva 73/23/CEE, es decir, garantizando la proteccion en materia de seguridad cuando su instalacion y
mantenimiento sean correctos y su utilizacion responda a la finalidad a que esté destinado, la seguridad
de las personas y de los animales domésticos, asi como de los bienes. (Ver Anexo IIl Requisitos
esenciales que se adjunta en este informe).

Segun el articulo 8, el cumplimiento de las Normas armonizadas o partes de las mismas
aplicables a su producto, cuyos numeros de referencia hayan sido publicados en el Diario Oficial de las
Comunidades Europeas (DOCE) dan presuncion de conformidad con los requisitos esenciales de la

Directiva.

El procedimiento de evaluacion de la conformidad es mediante AUTOCERTIFICACION por parte
del fabricante. '
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g 4) Sequn la Directiva 98/37/CE sobre maquinas, el equipo 0 maquina debe cumplir con todas las

disposiciones de la Directiva 98/37/CE, es decir, cumplir los requisitos esenciales de seguridad con el fin
de evitar y proteger los riesgos producidos sobre personas, bienes y animales (ver Anexo |li Requisitos
esenciales que se adjunta en este informe). El fabricante esta obligado a analizar dichos riesgos para
indagar cuéles puede presentar su maquina, y a proceder seguidamente a su disefio y fabricacion
teniendo en cuenta el analisis efectuado.

Segun el capitulo Il de la Directiva 98/37/CE dependiendo de si la maquina esta clasificada como
peligrosa y si se aplican o no Normas armonizadas cuyos nimeros de referencia hayan sido publicados
en el Diario Oficial de las Comunidades Europeas (DOCE)el procedimiento de evaluacion de

c conformidad es diferente. El Anexo IV de la Directiva 98/37/CE es la lista de maquinas que estan
clasificadas como peligrosas (ver Anexo | adjunto en este informe).

Los procedimientos de evaluacion de la conformidad para la Directiva 98/37/CE, son los
siguientes:

1.- Magquinas _no peligrosas (maquinas no_incluidas en Anexo IV Directiva 97/38/CE):, El
procedimiento evaluacion es la AUTOCERTIFICACION por parte del fabricante.

El cumplimiento de las Normas armonizadas o partes de las mismas aplicables a su equipo o
magquina, cuyos numeros de referencia hayan sido publicados en el Diario Oficial de las Comunidades
Europeas (DOCE) dan presuncién de conformidad con los requisitos esenciales de la Directiva.
c La autocertificacion es el procedimiento por el cual el propio fabricante declara que su maquina
cumple los requisitos detallados en todas las Directivas que le son de aplicacion, prepara un Expediente
Técnico, elabora una Declaraciéon CE de Conformidad y coloca el marcado CE en su maquina.

2.- Maguinas peligrosas (maquinas incluidas en Anexo |V Directiva 97/38/CE) y no aplicar Normas

Armonizadas: El procedimiento de evaluacion es EXAMEN CE DE TIPO.

El examen CE de tipo es el procedimiento por el que un Organismo Notificado comprueba y
certifica que el modelo de la maquina cumple los requisitos de las Directivas.

El fabricante presentara una solicitud de examen :CE de tipo junto con la maquina a un
Organismo Notificado, éste procedera al examen y emitira un certificado CE de tipo.

El fabricante elabora una Declaracion CE referida a ese modelo de maquina cubierta por el
examen y coloca el marcado CE en su maquina. |
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3.- Maquinas peligrosas (maquinas incluidas en Anexo IV Directiva 97/38/CE) y aplicar Normas

Armonizadas: El fabricante elige una de las tres opciones siguientes:

3.1.- el propio fabricante declara que su maquina cumple los requisitos detallados en todas las
Directivas que le son de aplicacion, prepara un Expediente Técnico y elabora una Declaracién CE de
Conformidad de su maquina. El fabricante debe entregar el Expediente Técnico y la Declaracion de CE
de Conformidad a un Organismo Notificado, el cual emitira un acuse de recibo que debera conservar
el fabricante. El fabricante colocara el marcado CE en la maquina.

3.2.- el propio fabricante declara que su maquina cumple los requisitos detallados en todas las
Directivas que le son de aplicacion, prepara un Expediente Tecnico y elabora una Declaracién CE de
Conformidad de su maquina. El fabricante debe entregar el Expediente Técnico y la Declaracion de CE
de Conformidad a un Organismo Notificado, el cual comprueba que las Normas se han aplicado
correctamente y emitira un certificado de adecuacion. El fabricante colocara el marcado CE en la
magquina.

3.3.- EXAMEN CE DE TIPO: el fabricante presentara una solicitud de examen CE de tipo junto
con la maquina a un Organismo Notificado, éste procedera al examen y emitira un certificado CE de tipo.

El fabricante elabora una Declaracién CE referida a ese modelo de maquina cubierta por el
examen y coloca el marcado CE en su maquina.

Como conclusion del procedimiento de evaluacion de la conformidad para la Directiva 98/37/CEE,
se considera que al no ser una maquina clasificada como peligrosa, ya que no esta no incluida en Anexo
IV Directiva 97/38/CE, y segun el capitulo Il de la Directiva 98/37/CE; el fabricante debera analizar los
riesgos (Evaluacion del riesgos) que presenta su maquina o equipo, y justificar las soluciones
adoptadas para cumplir con los requisitos de la Directiva 98/37/CE, aplicando Normas
armonizadas aplicables a la maquina, cuyos numeros de referencia hayan sido publicados en el Diario
Oficial de las Comunidades Europeas (DOCE), las cuales dan presuncion de conformidad con los
requisitos esenciales de Ia Directiva.

El procedimiento de evaluacion de la conformidad es mediante AUTOCERTIFICACION por parte
del fabricante.
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5) Sequn la Directiva 89/109/CEE sobre los materiales y objetos destinados a entrar en
contacto con productos alimenticios, el equipo estara fabricado con materiales autorizados para su
uso en contacto con los alimentos. (Ver Anexo il Requisitos esenciales que se adjunta en este informe).

6) Seqiin Real Decreto 397/1990 sobre condiciones generales de los materiales para uso
alimenticio, distintos de los polimeros, se autorizan para uso en contacto con los alimentos y
productos alimenticios, los materiales siguientes:

c Metales nobles, niquel y cromo.
Aluminio y sus aleaciones.
Fundicién y acero moldeado, forjado o laminado.
Acero recubierto de cromo, estafio o zinc.
Aceros inoxidables.
Hojalatas electroliticas o estafiadas en caliente.
Zinc y sus aleaciones.
Estafio y sus aleaciones.
Cobre y sus aleaciones.

7) Segin la Directiva 93/43/CEE relativa_a la_higiene de los productos alimenticios, la
preparacion, la transformacion, la fabricacion, el envasado, el almacenamiento, el transporte, la

c distribucion, la manipulacion y la venta o el suministro de productos alimenticios se lievaran a cabo de

manera higiénica. Para ello se deben cumplir ios requisitos para garantizar la seguridad y salubridad
de los productos alimenticios cuando proceda y cuando sea necesario. (Ver Anexo lll Requisitos

esenciales que se adjunta en este informe).

Resumiendo, el procedimiento para la evaluacion de conformidad con las Directivas
73/23/CEE, 98/336/CEE , 98/37CE , 89/109/CEE y 93/43/CEE es mediante AUTOCERTIFICACION por

parte del fabricante.

A continuacion se muestra un diagrama resumen de los procedimientos de evaluacion de la

conformidad para las Directivas explicados.
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5.- NORMAS DE APLICACION

Se ha considerado los modelos TRIM BOX, como maquinas transportables usadas en industria
ligera, que tienen una potencia nominal inferior a 3 kW, y que efectuan la funcidon de corte de productos
alimenticios de acuerdo con la especificacién del fabricante, cualquiera que sea su movimiento de corte.

Segun la consideracion citada anteriormente, se ha estudiado cuales de las Normas

armonizadas, darian presuncion de conformidad, por estar dentro del campo de aplicacion de éstas.

Las Normas armonizadas que dan presuncion de conformidad a los modelos de TRIM BOX, con
los requisitos esenciales de la Directiva 73/23/CEE, publicadas en el DOCE N° C 60 con fecha de 29 de
Abril del 2004 son las siguientes:

- UNE-EN 60204-1:1999: “Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas. Parte 1:
Requisitos generales”.

Las Normas armonizadas que dan presuncion de conformidad a los modelos de TRIM BOX, con
los requisitos esenciales de la Directiva 89/336/CEE, publicadas en el DOCE N° C 98 con fecha de 23 de
Abril del 2004, teniendo en cuenta que va ha ser instalada en un el entorno industrial, son las siguientes:
- UNE-EN 61000-6-1:2002: “Compatibilidad electromagnética (CEM).Parte 6: Normas genéricas.

Seccion 1: Inmunidad en entornos residenciales, comerciales y de industria ligera”.
- UNE-EN 61000-6-3:2002: “Compatibilidad electromagnética (CEM).Parte 6: Normas genericas.

Seccion 3: Norma de emision en entornos residenciales, comerciales y de industria ligera”.

Las Normas armonizadas que dan presuncién de conformidad a los modelos de TRIM BOX, con
los requisitos esenciales de la Directiva 98/37/CE, publicadas en et DOCE N° C 95 con fecha de 20 de
Abril del 2004, son las siguientes:

- UNE-EN 1678:1998: “Maquinaria para procesado de alimentos. Cortadoras de hortalizas. Requisitos
de seguridad e higiene”.

- UNE-EN 12198-1:2001: “Seguridad de las maquinas. Evaluacion y reduccion de los riesgos debidos
a las radiaciones emitidas por las maquinas. Parte 1: Principios generales.”

- UNE-EN 12198-2:2003: “Seguridad de las méaquinas. Evaluacién y reduccién de los riesgos debidos

a las radiaciones emitidas por las maquinas. Parte 2: Procedimientos de medicion de la radiacion
emitida.”
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A continuacién se enumeran otras Normas de aplicacion referenciadas en UNE-EN 1678:1998,
son:

- UNE-EN 292-1:1993: “Seguridad de las maquinas. Conceptos basicos, principios generales para el
disefio. Parte 1: Terminologia basica, metodologia.”

- UNE-EN 292-2:1993: “Seguridad de las magquinas. Conceptos basicos, principios generales para el
disefo. Parte 2: Principios y especificaciones técnicas.”

. UNE-EN 292-2/A1:1996: “Seguridad de las maquinas. Conceptos basicos, principios generales para
el disefio. Parte 2: Principios y especificaciones técnicas.”

- UNE-EN 292-2/A1 Erratum:1997: “Seguridad de las maquinas. Conceptos basicos, principios
generales para el disefio. Parte 2: Principios y especificaciones técnicas.”

- UNE-EN 294:1993: “Seguridad de las maquinas. Distancias de seguridad para impedir que se
alcancen zonas peligrosas con los miembros superiores.”

- UNE-EN 614-1:1996: “Seguridad maquinaria. Principios ergondémicos de disefio. Parte 1.
Terminologia y principios generales.”

- UNE-EN 954-1:1997: “Seguridad de las maquinas. Resguardos. Parte de los sistemas de mando
relativas a la seguridad. Parte 1: Principios generales para el disefio.”

- UNE-EN 954-1 Erratum:1998: “Seguridad de las maquinas. Resguardos. Parte de los sistemas de
mando relativas a la seguridad. Parte 1: Principios generales para el disefio.”

- UNE-EN 1088:1996: “Seguridad de las maquinas. Dispositivos de enclavamiento asociados a los
resguardos. Principios generales para el disefio y seleccion.”

- UNE-EN 60204-1:1999: “Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las maquinas. Parte 1:
Requisitos generales”.

- UNE-EN 1672-2: 1997: “ Maquinaria para el procesado de alimentos. Conceptos basicos. Parte 2:
Requisitos de higiene.”

- UNE-EN ISO 3744: 1996 : “ Acustica . Determinacion de los niveles de potencia sonora de fuentes
de ruido utilizando presion sonora . Método de peritaje para condiciones de campo libre sobre un
plano reflectante “.

- UNE-EN 1SO 4871: 1997: “ AcUstica . Declaracién y verificacion de valores de emision sonora
de maguinas y equipos.

- UNE- ENISO 11201: 1996: “Acustica . Ruido emitido por maquinas y equipos . Medida de los niveles

de presién acustica de emision en el puesto de trabajo y en otras posiciones especificadas . Método

de peritaje en un campo esencialmente libre sobre un plano reflectante”.
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— 6.- ENSAYOS APLICABLES

Los ensayos aplicables para verificar el cumplimiento de las Normas mencionadas en el
apartado anterior, son los siguientes:

segun UNE-EN 60204-1:

- Continuidad del circuito de proteccién equipotencial

- Resistencia de aislamiento;
. - Rigidez dieléctrica;
c - Proteccién frente a tensiones residuales; y
- Ensayos funcionales.

seguin UNE-EN 61000-6-1:
- Descargas electrostaticas;

- Campos electromagnéticos a frecuencias radioeléctricas de 80 MHz a 1000 MHz;
- Transitorios rapidos en lineas de alimentacion corriente alterna;
- Ondas de choque en lineas alimentacion corriente alterna,

- Perturbaciones conducidas inducidas por los campos de radiofrecuencia en lineas de alimentacion
corriente alterna; y

- Huecos e interrupciones de tensién en lineas de alimentacion corriente alterna.

segun UNE-EN 61000-6-3:

- Emision de corriente armonica,

- Fluctuaciones de tension y flicker;

- Emisién conducida en bornes de alimentacién de corriente alterna; y
- Emisién radiada.

sequin UNE-EN 12198-1 y UNE-EN 12198-2:

- Medicion de los niveles de radiacion (medidas de campos eléctricos, magnéticos vy
electromagnéticos).
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sequn UNE-EN 1678:1998:
- Requisitos mecanicos:

- accesos a zonas peligrosas,
- estabilidad;
- ensamblaje incorrecto y montaje; y
- mantenimiento y limpieza.
- Requisitos eléctricos:
- compatibilidad electromagnética (ver ensayos segun UNE-EN 61000-6-1 y UNE-
EN 61000-6-3),
c - humedad,
- proteccion contra el choque eléctrico;
o - circuitos de potencia,
- proteccién de los motores contra sobrecargas;,
- parada de emergencia,
- fallos de la toma de tierra; y
- ensayos segun UNE-EN 60204-1.
- Higiene;
- Ergonomia;
- Medidas de los niveles de presion acustica,
- Marcado; y
- Manual de instrucciones.
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7.- EVALUACION DEL RIEGO

La Norma UNE-EN 1050:1997: “Seguridad de las maquinas. Principios para la evaluacion de
riesgo.”, es una de las Normas armonizadas, publicadas en el (DOCE), y es un medio de satisfacer
parte de los requisitos esenciales especificos de la Directiva 98/37/CE, en cuanto a la evaluacion de los
riesgos de la maquina.

Esta Norma, establece los principios generales del procedimiento de evaluacion del riesgo,
describiendo procedimientos para identificar peligros, estimar y valorar riesgos; asi como da consejos
para la toma de decisiones en materia de seguridad de las maquinas y sobre el tipo de documentacion
necesaria para verificar la evaluacion del riesgo efectuada.

A continuacién se muestra un diagrama resumen de las etapas del procedimiento de evaluacion
de los riesgos, segun UNE-EN 1050:1997.

DEFINICION DE LOS LiIMITES DE LA MAQUINA \ \

v

IDENTIFICACION DE PELIGROS

* > ANALISIS DEL

ESTIMACION DEL RIESGO RIESGO

EVALUACION
‘ DEL RIESGO

VALORACION DEL RIESGO

¢ES SEGURA
LA MAQUINA?

..............................................................................

...............................................................................

La reduccién del niesgo y la seleccion de las medidas de seguridad no forman parte de la evaluacion del riesgo.

INSTITUTO TeECNOLOGICO D € ARAGON

Maria da L 1ina 2 (DAl BArtiirl o ENNAQ Tarnnawn o« Tal OFL 748 26N Tl ATE TADL ARL 1 AR L TAA

cememe- A



= INFORME DE ENSAYO Laboratorio: ELECTRICO
@ l t a Seccion: TODAS
—_—— Cédigo: 3INFO040135
RTre TROR00K3 08 A ESTUDIO MARCADO CE EN TRIM BOX Edicion: 09 AGO-03
Pagina: 16 de 19

- 8.- DOCUMENTACION

La documentacion obligatoria que debe elaborar o reunir el fabricante, y se requiere para la
evaluacion de conformidad de la maquina con los requisitos esenciales de las Directivas mencionadas

anteriormente que le son de aplicacion, es la siguiente:

8.1. - EXPEDIENTE TECNICO
Consiste en una serie de documentos técnicos que debe reunir el fabricante y debera
mantenerlos a disposicion de las autoridades competentes para su inspeccién por un periodo de hasta 10
c afios después de la venta de la Gltima maquina cubierta por esta documentacion.

El Expediente Técnico incluye disefio, fabricacién y funcionamiento de la maquina; y deberd

contener como minimo:

- Descripcion general de la maquina; especificaciones y caracteristicas de ésta, como por ejemplo:
descripcién, especificaciones basicas (fuentes de alimentacion, tension, presion, caudal, etc.),
componentes principales, materiales empleados para la fabricacion, control, dispositivos de seguridad,
peso. Es decir aquellos datos indispensables para caracterizar minimamente la maquina.

- Planos de conjunto de la maquina, planos eléctricos y neumaticos y planos detallados y completos,
que permitan comprobar el cumplimiento de los requisitos esenciales.

- Descripciones y explicaciones necesarias para la total comprension de los planos y esquemas
anteriores, asi como el funcionamiento de la maquina.

- Evaluacién del riesgo: relacion de los requisitos de seguridad aplicables, describiendo las soluciones

c adoptadas para prevenir los peligros presentados por la maquina, es decir una lista de comprobacion

de los requisitos de seguridad aplicables a la maquina citando aquellos riesgos y peligros que deben
conocerse de la misma. Como por ejemplo si existen peligros de atrapamientos, proyeccién,
quemaduras, zonas cortantes, peligros eléctricos, mecanicos, etc. En los puntos pertinentes, se
citaran las soluciones que el fabricante ha tenido en cuenta para garantizar la seguridad de la misma.

- Lista de Normas aplicadas y las soluciones adoptadas para cumplir los requisitos esenciales de las
Directivas.

- Resultados de los célculos efectuados en el disefio de la maquina.

- Resultados y/o informes de ensayo que hayan sido elaborados por el fabricante o por terceros.

- Declaraciones CE de Conformidad de todas las partes de la maquina que vayan marcadas CE, junto
con sus correspondientes instrucciones de uso de cada una de ellas.

- Copia de la Declaracién CE de Conformidad de la maquina firmada por el fabricante.

- Una copia del manual de instrucciones que permitan la utilizacién conforme de la maquina y que se
acompania con ella. v
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8.2.- DECLARACION CE DE CONFORMIDAD

Documento redactado y firmado por el fabricante referida a la maquina, donde el fabricante
declara el cumplimiento de la maquina con las Directivas que le son de aplicacién y debe acompaiiar a
la maquina .

El fabricante debera mantener la Declaracion CE de Conformidad a disposiciéon de las
autoridades competentes para su inspeccion por un periodo de hasta 10 afos después de la venta de ia
Gltima maquina a la que ésta se refiere. El fabricante debe incluir la Declaracién CE de Conformidad con
la maquina.

La Declaracion CE de Conformidad contiene la siguiente informacion:

- nombre y direccion completa del fabricante;

- descripcion de la maquina a la que se refiere (marca, modelo, identificacion y afo de fabricacion);
- referencia a las Directivas que cumple la maquina y a las Normas que es conforme esta;

- identificacion del firmante (nombre y cargo que desempenia) y fecha.

8.3.- INSTRUCCIONES DE USO
Consiste en instrucciones, las cuales deben acompaiiar a la maquina, y contienen informacion
necesaria para permitir una correcta utilizacion de ésta.

Las instrucciones de uso deberan contener como minimo la siquiente informacion:

* descripcion de la maquina a la que se refiere (marca, modelo, identificacion y afio de fabricacion);
= especificaciones técnicas de la maquina (tension de alimentacion, frecuencia, potencia asignada o
corriente, condiciones ambientales de trabajo de la maquina, etc.).
* nombre y direccion del fabricante o proveedor a quienes pueda solicitarse asistencia técnica.
* condiciones de uso para las que ha sido disefiada la maquina.
* elolos puestos de trabajo que puedan ocupar los operadores.
* indicacion del ruido aéreo emitido por la maquina.
* instrucciones de:
- Instalacion.
- Ensamblado.
- Ajuste.
- Puesta en servicio.
- Uso.
- Mantenimiento.
Se incluiran los planos y esquemas necesarios para poner en servicio, conservar, inspeccionar,
comprobar el buen funcionamiento y, si fuera necesario, reparar la maquina y cualquier otra
instruccion pertinente, en particular en materia de seguridad.

* Cuando sea necesario, advertencias de limitacién de uso.

Las instrucciones de uso deberan estar redactadas en el idioma oficial del pais en el que se
comercialice el equipo.
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8.4.- MARCADO

Marcado que debera fijar el fabricante sobre la maquina, de forma legible e indeleble

indicando como minimo :

- Nombre y direccion del fabricante.

- Afio de fabricacion.

- Designacién de la serie o del modelo.

- El'numero de serie, si existe.

- Marcado CE, compuesto por las iniciales CE disefiadas de acuerdo con la especificacion tipografica
establecida al efecto, y con la que se declara la conformidad del producto con las Directivas que le son
de aplicacion.

El marcado CE estd compuesto por las iniciales CE disefiadas de la siguiente forma:

20 uds
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El tamafio se puede reducir o aumentar pero siempre conservandose las proporciones, siempre
que la dimension vertical no sea inferiora 5 mm.

El marcado deberé fijarse de manera visible, legible e indeleble sobre la maquina.
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9.- RESPONSABILIDADES

La Directiva 85/374/CEE del Consejo, de 25 de julio de 1985, relativa a la responsabilidad por
los daifios causados por productos defectuosos, no afecta a la obtencion del marcado CE en un
producto porque no es una Directiva de armonizacidn técnica, pero en ella se define las
responsabilidades del fabricante por los dafios causados por productos defectuosos.

La Directiva 85/374/CEE se basa en el espiritu de responsabilidad objetiva, es decir, que en
el caso que se haya fabricado un producto defectuoso y que éste produzca danos, el fabricante
sera el responsable. El perjudicado tendra que probar que ha habido dafio y que éste ha sido

consecuencia directa de un defecto del producto.

Por fabricante se entiende, cualquier persona fisica o juridica responsable del disefio y
fabricaciéon de un producto con objeto de comercializarlo a su nombre en el mercado comunitario.

El fabricante asume la responsabilidad exclusiva y absoluta de la conformidad de su producto
con las Directivas que le son de aplicacién, tanto si lo ha disefiado o fabricado &l mismo como si se le
considera fabricante por el hecho de que el producto se comercializa por cuenta propia.

El fabricante ha de tener el maximo cuidado en el disefio y fabricacion de sus productos
para protegerse del riesgo de la posible adjudicacion de responsabilidad en caso de accidente.
Debe poderse demostrar que el riesgo que ha originado este accidente estaba debidamente
previsto y compensado por el fabricante.

El fabricante es el primer y dltimo responsable del cumplimento de su producto con las

Directivas que le sean de aplicacion comercializario a su nombre.
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ANEXO |

MAQUINAS EXCLUIDAS DEL CAMPO DE
APLICACION DE LA DIRECTIVA 98/37/CE
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MAQUINAS EXCLUIDAS DEL CAMPO DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DE MAQUINAS 98/37/CE

Quedan excluidas del ambito de aplicacion de la Directiva 98/37/CE sobre maquinas:

las maquinas cuya unica fuente de energia sea la fuerza humana, empleada directamente, salvo
si se trata de una magquina utilizada para la elevacion de cargas,

las maquinas para usos médicos utilizadas en contacto directo con el paciente,

los materiales especificos para ferias y parques de atracciones,

las calderas de vapor y recipientes a presion,

las maquinas especiaimente concebidas o puestas en servicio para usos nucleares y cuyos fallos
puedan originar una emision de radiactividad,

las fuentes radiactivas incorporadas a una maquina,

las armas de fuego,

los depositos de almacenamiento y las conducciones para transporte de gasolina, combustible
diésel, liquidos inflamables y sustancias peligrosas,

los medios de transporte, es decir, los vehiculos y sus remolques destinados unicamente al
transporte de personas por via aérea o en las redes viarias, de ferrocarrit o acuaticas, y los
medios de transporte, en la medida en que hayan sido disefiados para el transporte de
mercancias por via aérea o en las redes viarias, de ferrocarril 0 acuaticas. No estaran excluidos
los vehiculos empleados en la industria de extraccidn de minerales,

los buques maritimos y unidades moviles offshore, asi como los campos instalados a bordo de
tales buques o unidades,

las instalaciones con cables, incluidos los funiculares, para el transporte publico o no ptblico de
personas,

los tractores agricolas y forestales a los que se refiere el apartado 1 del articulo 1 de la Directiva
74/150/CEE (7),

las méaquinas especialmente disefiadas y fabricadas para fines militares o de orden publico,

los ascensores utilizados de manera permanente en niveles definidos de edificios vy
construcciones con ayuda de una cabina que se desplace a lo largo de gruas rigidas cuya

inclinacion sobre la horizontal sea superior a 15 grados, destinada al transporte:
i) de personas,
ii) de personas y de objetos,
iii) de objetos unicamente si la cabina es accesible, es decir, en la que una persona puede entrar sin dificultad, y esta
equipada de elementos de mando situados dentro de la cabina o al alcance de una persona que se encuentre en el
interior de la misma.

los medios de transporte de personas que utilicen vehiculos de cremallera,
los ascensores que equipan pozos de minas,
los elevadores de tramoya teatral, y

los ascensores de obras de construccién.
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ANEXO I

LISTA DE MAQUINAS PELIGROSAS (ANEXO IV
DE LA DIRECTIVA 98/37/CE)
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LISTA DE MAQUINAS PELIGROSAS (ANEXO IV DE LA DIRECTIVA DE MAQUINAS 98/37/CE)

1. Sierras circulares (de una o varias hojas) para trabajar la madera y materias asimiladas o para la carne
y materias asimiladas.

1.1. Sierras con herramienta fija durante el trabajo, con mesa fija con avance manual de la pieza o con dispositivo de avance
movil.

1.2. Sierras con herramienta fija durante el trabajo, con mesa-caballete o carro de movimiento alternativo, de desplazamiento
manual.

1.3. Sierras con herramienta fija durante el trabajo, dotadas de fabrica de un dispositivo de avance mecanico de las piezas
que se han de serrar, de carga y/o descarga manual.

1.4. Sierras con herramienta movil durante el trabajo, desplazamiento mecanico, de carga y/o descarga manual.

2. Enderezadoras con avance manual para trabajar la madera.

3. Cepilladoras de una cara, de carga y/o descarga manual para trabajar la madera.

4. Sierras de cinta de mesa fija o mévil y sierras continuas de carro moévil, de carga y/o descarga manual,
para trabajar la madera y rnaterias asimiladas o para trabajar la carne y materias asimiladas.

5. Maquinas combinadas de los tipos incluidos en los puntos 1 a 4 y en el punto 7, para trabajar la
madera y materias asimiladas.

6. Espigadoras de varios ejes con avance manual para trabajar la madera.

7. Tupis de eje vertical con avance manual para trabajar la madera y materias asimiladas.

8. Sierras portatiles de cadena para trabajar la madera.

9. Prensas, incluidas las plegadoras, para trabajar metales en frio, de carga y/o descarga manual, cuyos
elementos moviles de trabajo pueden tener un recorrido superior a 6 mm y una velocidad superior a 30
mm/s.

10. Maquinas para moldear plasticos por inyeccién o compresién de carga o descarga manual.

11. Maquinas para moldear caucho por inyeccion o compresion de carga o descarga manual.

12. Maquinas para trabajos subterraneos:

- maquinas sobre railes, locomotoras y cubetas de frenado,
- maquinas de entibacién progresiva hidraulica,

- motores de combustion interna destinados a equipar maquinas para trabajos subterraneos.
13. Cubetas de recogida de desperdicios domeésticos de carga manual y con mecanismo de compresion.
14. Dispositivos de proteccion y arboles de cardan amovibles.
15. Plataformas elevadoras para vehiculos.
16. Aparatos de elevacién de personas con riesgo de caida vertical superior a 3 m.
17. Maquinas para la fabricacion de articulos pirotécnicos. ,
18. Dispositivos electrosensibles disefiados para la deteccién de personas, principalmente barreras
inmateriales, superficies sensibles, detectores electromagnéticos.
19. Bloques légicos que desemperien funciones de seguridad para mandos bimanuales.
20. Pantallas automaticas moéviles para la proteccion de prensas, maquinas para trabajos subterraneaos
y maquinas para moldear plasticos y cauchos por inyeccion o compresion de carga o descarga manual.
21. Estructuras de proteccion contra el nesgo de vuelco (ROPS).
22. Estructuras de proteccion contra el riego de caida de objetos (FOPS).
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ANEXO i

REQUISITOS ESENCIALES
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REQUISITOS ESENCIALES DE LA DIRECTIVA DE BAJA TENSION 73/23/CEE

1. Condiciones generales
a) Las caracteristicas fundamentales de cuyo conocimiento y observancia depende la utilizacién

acorde con el destino y el empleo seguro del material figuraran en el material eléctrico o,
cuando esto no sea posible, en la nota que lo acomparie.

b)  La marca de fabrica, o la marca comercial, ira colocada de manera distinguible en el material
eléctrico o, no siendo esto posible, en el embalaje.
c)  El material eléctrico y sus partes constitutivas se fabricaran de modo que permitan una

conexion segura y adecuada.

d)  El material eléctrico habra de disefiarse y fabricarse de modo que quede garantizada la
proteccion contra los peligros a que se refieren los puntos 2 y 3 del presente Anexo, a
condicion de que se utilicen de manera acorde con su destino y sean objeto de un adecuado
mantenimiento.

2. Proteccién contra los peligros provenientes del propio material eléctrico

Se preveran medidas de indole técnica , a fin de que:

a) las personas y los animales domésticos queden adecuadamente protegidos contra el riesgo de
heridas u otros dafios que puedan sufrir a causa de contactos directos o indirectos.

b) no se produzcan temperaturas, arcos o radiaciones peligrosas.
C) se proteja convenientemente a las personas, los animales domésticos y los objetos contra los
peligros de naturaleza no eléctrica causados por el material eléctrico Y que por experiencia se

conozcan.

d) el sistema de aislamiento sea el adecuado para las condiciones de utilizacién previstas.

3. Proteccién contra los peligros causados por efecto de influencias exteriores sobre el
material eléctrico

Se estableceran medidas de orden técnico, a fin de que:

a) el material eléctrico responda a las exigencias mecanicas previstas con objeto de que no
corran peligro las personas, los animales domésticos y los objetos.

b) el material eléctrico resista las influencias no mecanicas en las condiciones previstas de

medio ambiente con objeto de que no corran peligro las personas, los animales domésticos y
los objetos.

c) el material eléctrico no ponga en peligro a las personas, los animales domésticos y los
objetos en las condiciones previstas de sobrecarga.
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REQUISITOS ESENCIALES DE LA DIRECTIVA DE COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA
89/336/CEE

Los aparatos deben construirse de tal forma que:

a) las perturbaciones electromagnéticas generadas queden limitadas a un nivel que permitan a los
aparatos de radio y telecomunicaciones y a otros aparatos funcionar de acuerdo con el fin para el
que estaban previstos; y

b) los aparatos tengan un nivel adecuado de inmunidad intrinseca contra las perturbaciones
electromagnéticas que les permita funcionar de acuerdo con el fin para el que han sido previstos.
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REQUISITOS DE LA DIRECTIVA SOBRE MATERIALES Y OBJETOS DESTINADOS A ENTRAR EN
CONTACTO CON LOS PRODUCTOS ALIMENTARIOS 89/109/CEE

Los aparatos deben estar fabricados de conformidad con las buenas practicas de fabricacién para que,
en las condiciones normales o previsibles de empleo, no cedan componentes a los productos alimenticios
en cantidad que pueda:

- representar un peligro para la salud humana;

- ocasionar una modificacion inaceptable de la composicion de los productos alimenticios o

una alteracion de los caracteres organolépticos de éstos.

Los siguientes grupos de materiales y objetos y, en su caso, la combinacion de dichos materiales y
objetos, se someteran a directivas especificas:

materias pl4sticas, barnices, revestimientos, celulosas regeneradas, eldstomeros y
caucho, papeles y cartones, cerdmicas, vidrio, metales y aleaciones, madera, corcho,
productos textiles, ceras de parafina y ceras microcristalinas.

REQUISITOS DE LA DIRECTIVA RELATIVA A LA HIGIENE : DE LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS
93/43/CEE

Requisitos especificos de los locales donde se preparan, tratan o transforman los alimentos:

- las superficies (incluidas las del equipo) que estén en contacto con los alimentos, deben mantenerse
en buen estado, ser faciles de limpiar y, cuando sea necesario, de desinfectar. Ello requerira que
estén construidas con materiales lisos, lavables y no téxicos.

Requisitos para los desperdicios de alimentos:

- los desperdicios de alimentos y de otro tipo no podran acumularse en locales por los que circulen
alimentos, excepto cuando sea imprescindible para el correcto funcionamiento de la empresa.

- los desperdicios de alimentos y de otro tipo deberan depositarse en contenedores provistos de cierre,
a menos que las empresas del sector alimenticio puedan convencer a las autoridades competentes
de que otros contenedores son adecuados. Dichos contenedores deberan presentar unas
caracteristicas de construccién adecuadas, estar en buen estado y ser, cuando sea necesario, de
facil limpieza y desinfeccion.

- deberan tomarse adecuadas medidas para la evacuacion y el aimacenamiento de los desperdicios de
alimentos y otros desechos. Los depositos de desperdicios deberan disefiarse y tratarse de forma
que puedan mantenerse limpios e impedir el acceso de insectos y otros animales dafiinos y la
contaminacion de los alimentos, del agua potable, del equipo o de los locales.
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REQUISITOS ESENCIALES DE LA DIRECTIVA DE MAQUINAS 97/38/CE

REQUISITOS ESENCIALES DE SEGURIDAD Y DE SALUD RELATIVOS AL DISENO Y
FABRICACION DE LAS MAQUINAS Y DE LOS COMPONENTES DE SEGURIDAD

OBSERVACIONES PRELIMINARES

1. Las obligaciones establecidas por los requisitos esenciales de seguridad y de salud solo se
aplicaran cuando la maquina de que se trate, utilizada en las condiciones previstas por el fabricante,
presente el correspondiente riesgo. En todo caso, los requisitos 1.1.2, 1.7.3 y 1.7.4 se aplicaran a
todas las maquinas incluidas en la presente Directiva. '

2. Los requisitos esenciales de seguridad y de salud enunciados en la presente Directiva son
imperativos. No obstante, cabe la posibilidad de que, habida cuenta el estado de la técnica, no se
alcancen los objetivos que dichos requisitos establecen. En tal caso, y dentro de lo posible, la maquina
debera disefarse y fabricarse para acercarse a tales objetivos.

3. Los requisitos esenciales de seguridad y de salud han sido agrupados en funcion de los riesgos que
cubren.

Las maquinas presentan una serie de riesgos que pueden figurar en distintos capitulos del presente
anexo.

El fabricante esta obligado a analizar dichos riesgos para indagar cuales puede presentar su maquina,
y a proceder seguidamente a su disefio y fabricacién teniendo en cuenta el andlisis efectuado.

1. REQUISITOS ESENCIALES DE SEGURIDAD Y DE SALUD
1.1. Generalidades

1.1.1. Definiciones

Con arreglo a la presente Directiva, se entendera por:

1) «zona peligrosax: cualquier zona dentro y/o alrededor de una maquina en la cual la presencia de
una persona expuesta suponga un riesgo para la seguridad o la salud de la misma;

2) «persona expuesta»: cualquier persona que se encuentre, enteramente o en parte, en una zona
peligrosa;

3) «operador»: la(s) persona(s) encargada(s) de instalar, poner en marcha, regular, mantener, limpiar,
reparar o transportar una maquina.

1.1.2. Principios de integracién de la sequridad

a) Por su misma construccion, las maquinas deberan ser aptas para realizar su funcién y para su
regulacion y mantenimiento sin que las personas se expongan a riesgo alguno cuando las
operaciones se lleven a cabo en las condiciones previstas por el fabricante.
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Las medidas que se tomen deberan ir encaminadas a suprimir los riesgos de accidente durante la vida
util previsible de la maquina, incluidas las fases de montaje y desmontaje, incluso cuando los riesgos
de accidente resulten de situaciones anormales previsibles.

b) Al optar por las soluciones mas adecuadas, el fabricante aplicara los principios siguientes, en el
orden que se indica:

- eliminar o reducir los riesgos en la medida de lo posible (integracion de la seguridad en el disefio y
fabricacion de la maquina),

- adoptar las medidas de proteccion que sean necesarias frente a los riesgos que no puedan
eliminarse,

- informar a los usuarios de los riesgos residuales debidos a la incompleta eficacia de las medidas de
proteccion adoptadas, indicar si se requiere una formacion especial y sefalar si es necesario un
equipo de proteccion individual.

c) Al disefiar y fabricar la maquina y al redactar las instrucciones, el fabricante debera prever, no
solamente un uso normal de la maquina, sino también el uso que de la maquina puede esperarse de
forma razonable.

Cuando el empleo anormal de la maquina entrafie un riesgo, ésta debera estar disefiada para evitar
que se utilice de manera anormal. En su caso, en las instrucciones de empleo deberan sefialarse al
usuario las contraindicaciones de empleo de la maquina que, segun la experiencia, pudieran
presentarse.

d) En las condiciones previstas de utilizacién, habran de reducirse al minimo posible la molestia, la
fatiga y la tension psiquica (estrés) del operador, teniendo en cuenta los principios ergonémicos.

e) El fabricante, en la etapa de disefio y de fabricacion, tendra en cuenta las molestias que pueda
sufrir el operador por el uso necesario o previsible de equipos de proteccién individual (por ejemplo,
calzado, guantes, etc.).

f) La maquina debera entregarse con todos los equipos o accesorios especiales y esenciales para que
pueda ser regulada, mantenida y usada sin riesgos.

1.1.3. Materiales y productos

Los materiales que se hayan empleado para fabricar la maquina, o los productos que se hayan
utilizado y creado durante su uso, no originaran riesgos para la seguridad ni para la salud de las
personas expuestas.

Especialmente cuando se empleen fluidos, la maquina se disefiara y fabricara para que pueda

utilizarse sin que surjan riesgos provocados por el llenado, la utilizacién, fa recuperacion y la
evacuacion.

1.1.4. Alumbrado

El fabricante proporcionara un alumbrado incorporado, adaptado a las operaciones, en aquellos casos
en que, a pesar de la presencia de un alumbrado ambiental de un valor normal, la ausencia de dicho
dispositivo pudiera crear un riesgo.
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El fabricante velard por que no se produzcan zonas de sombra molesta, ni deslumbramientos
molestos, ni efectos estroboscopicos peligrosos debido al alumbrado proporcionado por él.

Si hubiera que inspeccionar con frecuencia algunos 6rganos internos, éstos llevaran los adecuados
dispositivos de alumbrado; lo mismo habra de ocurrir por lo que respecta a las zonas de regulacién y

de mantenimiento.

1.1.5. Disefio de la maguina con miras a su manipulacion

La maquina o cada uno de sus diferentes elementos:

- podra manipularse con seguridad,

- estara embalada o diseflada para que pueda almacenarse sin deterioro ni riesgos (por ejemplo,
estabilidad suficiente, soportes especiales, etc.).

Cuando el peso, tamafio o forma de la maquina o de sus diferentes elementos no posibiliten su
desplazamiento manual, la maquina o cada uno de sus diferentes elementos debera:

- llevar accesorios que posibiliten la prension por un medio de elevacién, o

- estar disefiada de tal manera que se la pueda dotar de accesorios de este tipo (por ejemplo,
agujeros roscados), o

- tener una forma tal que los medios normales de elevacion puedan adaptarse con facilidad.

Cuando la maquina o uno de sus elementos se transporte manualmente, debera:

- ser facilmente desplazable, o

- llevar medios de prension (por ejemplo, asas, etc.) con los que se la pueda desplazar con total
seguridad.

Se estableceran disposiciones especificas respecto a la manipulacion de las herramientas y/o partes
de maquinas, por ligeras que sean, que puedan ser peligrosas (forma, material, etc.).

1.2. Mandos

1.2.1. Sequridad y fiabilidad de los sistemas de mando

Los sistemas de mando deberan disefarse y fabricarse para que resulten seguros vy fiables, a fin de
evitar cualquier situacion peligrosa. En particular, deberan disefiarse y fabricarse de manera:
- que resistan las condiciones normales de servicio y las influencias externas,

- que no se produzcan situaciones peligrosas en caso de error de I6gica en las maniobras.

1.2.2. Organos de accionamiento

Los drganos de accionamiento:

- seran claramente visibles e identificables y, si fuera necesario, iran marcados de forma adecuada,

- estaran colocados de tal manera que se pueda maniobrar con seguridad, sin vacilacion ni pérdida de
tiempo y de forma inequivoca,

- se diseflaran de tal manera que el movimiento del 6rgano de accionamiento sea coherente con el
efecto ordenado,
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- estaran colocados fuera de las zonas peligrosas excepto, si fuera necesario, ciertos organos, tales
como una parada de emergencia, una consola de aprendizaje para robots, etc.,

- estaran situados de forma que su maniobra no acarree riesgos adicionales,

- estaran diseflados o iran protegidos de forma que el efecto deseado, cuando pueda acarrear un
riesgo, no pueda producirse sin una maniobra intencional,

- estaran fabricados de forma que resistan los esfuerzos previsibles; se prestara una atencién especial
a los dispositivos de parada de urgencia que puedan estar sometidos a esfuerzos importantes.
Cuando se disefie y fabrique un érgano de accionamiento para ejecutar varias acciones distintas, es
decir, cuando su accién no sea univoca (por ejemplo, utilizacion de teclados, etc.), la accién ordenada
debera visualizarse de forma clara y, si fuera necesario, requerira una confirmacion.

Los érganos de accionamiento tendran una configuracion tal que su disposicion, su recorrido y su
esfuerzo resistente sean compatibles con la accién ordenada, habida cuenta los principios
ergonémicos. Deberan tenerse en cuenta las molestias provocadas por el uso, necesario o previsible,
de equipos de proteccion individual (por ejemplo, calzado, guantes, etc.).

La maquina debera estar equipada con dispositivos de sefalizacion (indicadores, sefiales, etc.) y con
las indicaciones que sean necesarias para que pueda funcionar de manera segura. Desde el puesto
de mando, el operador debera poder advertir las indicaciones de dichos dispositivos.

Desde el puesto de mando principal, el operador debera estar en situacién de asegurarse de que
ninguna persona se halle expuesta en las zonas peligrosas.

Si esto resultara imposible, el sistema de mando debera disefiarse y fabricarse de manera que
cualquier puesta en marcha vaya precedida de una sefial de advertencia sonora y/o visual. La persona

expuesta debera tener el tiempo y los medios de oponerse rapidamente a la puesta en marcha de la
magquina.

1.2.3. Puesta en marcha

La puesta en marcha de una maquina sélo debera poder efectuarse mediante una accion voluntaria
ejercida sobre un érgano de accionamiento previsto a tal efecto.

Este requisito también sera aplicable:

- a la puesta en marcha de nuevo tras una parada, sea cual sea la causa de esta ultima,

- a la orden de una modificacion importante de Ias condiciones de funcionamiento (por ejemplo,
velocidad, presién, etc.), salvo si dicha puesta en marcha o la modificacion de las condiciones de
funcionamiento no presenta riesgo alguno para las personas expuestas.

La puesta en marcha tras una parada o la modificacion de las condiciones de funcionamiento
resultantes de la secuencia normal de un ciclo automatico no se incluyen en esta exigencia basica.

Si una maquina tuviera varios 6rganos de accionamiento para puesta en marcha y si por ello los
operadores pudieran ponerse mutuamente en peligro, deberan preverse dispositivos complementarios
(como, por ejemplo, dispositivos de validacion o selectores que solo permitan el funcionamiento de un
érgano de puesta en marcha a la vez) para excluir dicho riesgo..
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La puesta en marcha de nuevo, en funcionamiento automatico, de una instatacion automatizada tras
una parada debera poder realizarse con facilidad, una vez cumplidas las condiciones de seguridad.

1.2.4. Dispositivo de parada

Parada normal

Cada maquina estard provista de un 6rgano de accionamiento que permita su parada total en
condiciones seguras.

Cada puesto de trabajo estara provisto de un 6rgano de accionamiento que permita parar, en funcion
de los riesgos existentes, o bien todos los elementos moviles de la maquina, o bien una parte de ellos
solamente, de manera que la maquina quede en situacion de seguridad. La orden de parada de la
maquina tendra prioridad sobre las érdenes de puesta en marcha.

Una vez obtenida la parada de la maquina o de sus elementos peligrosos, se interrumpira la
alimentacion de energla de los accionadores.

Parada de emergencia

Cada maquina estara provista de uno o varios dispositivos de parada de emergencia por medio de los
cuales se puedan evitar situaciones peligrosas que puedan producirse de forma inminente o que se
estén produciendo. Quedan excluidas de esta obligacion:

- las magquinas en las que el dispositivo de parada de emergencia no pueda reducir el riesgo, ya sea
porque no reduce el tiempo para obtener la parada normal o bien porque no permite adoptar las
medidas particulares que exige el riesgo,

- las maquinas portatiles y las maquinas guiadas a mano.

Este dispositivo debera:

- tener 6rganos de accionamiento claramente identificables, muy visibles y rapidamente accesibles,

- provocar la parada del proceso peligroso en el menor tiempo posible,' sin crear nuevos riesgos,

- eventualmente, desencadenar o permitir que se desencadenen determinados movimientos de
proteccion.

Cuando deje de accionarse el mando de parada de emergencia una vez gque se haya dado la orden de
parada, esta orden debera mantenerse mediante el bloqueo del dispositivo de parada de emergencia
hasta que sea desbloqueado; el dispositivo no debera poderse bloquear sin que genere una orden de
parada; para desbloquear el dispositivo habra que realizar la maniobra adecuada y este desbloqueo
no debera volver a poner en marcha la maquina, sino solo autorizar que pueda volver a arrancar.

Instalaciones complejas

Si se trata de maquinas o de elementos de maquinas disefiados para funcionar solidariamente, el
fabricante disefiara y fabricara la maquina para que los dispositivos de parada, incluida la parada de
emergencia, puedan parar no solamente la maquina, sino también todos los equipos situados antes o
después, si el hecho de que sigan funcionando pudiera constituir un peligro.
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1.2.5. Selector de modo de marcha

El modo de mando seleccionado tendra prioridad sobre todos los demas sistemas de mando, a
excepcion de la parada de emergencia.

Si la maquina ha sido disefiada y fabricada para que pueda utilizarse segun varios modos de mando o
de funcionamiento con distintos niveles de seguridad (por ejemplo, para permitir la regulacion, el
mantenimiento, la inspeccion, etc.), lievara un selector de modo de marcha enclavable en cada
posicién. Cada una de las posiciones del selector sélo correspondera a un tnico modo de mando o de
funcionamiento.

El selector podra sustituirse por otros medios de seleccion con los que se pueda limitar la utilizacion
de determinadas funciones de la maquina a determinadas categorias de operadores (por ejemplo,
codigos de acceso a determinadas funciones de mandos numéricos, etc.).

Si, en determinadas operaciones, la maquina ha de poder funcionar con los dispositivos de proteccién
neutralizados, el selector de modo de marcha deber4, a la vez:

- excluir el modo de mando automatico,

- autorizar los movimientos tunicamente mediante 6rganos que requieran un accionamiento mantenido,
- autorizar el funcionamiento de ios elementos méviles peligrosos sélo en condiciones de seguridad
reforzada (por ejemplo, velocidad lenta, esfuerzo reducido, marcha a impulsos u otras disposiciones
adecuadas) y evitando cualquier riesgo derivado de una sucesién de secuencias,

- prohibir cualquier movimiento que pueda entrafiar peligro actuando de modo voluntario o involuntario
sobre los detectores internos de la maquina.

Ademas, en el puesto de reglaje, el operador deberd poder dominar el funcionamiento de los
elementos sobre los que esté actuando.

1.2.6. Fallo en la alimentacion de energia

La interrupcion, el restablecimiento tras una interrupcion o la variacion, en el sentido que sea, de la
alimentacion de energia de la maquina no provocaran situaciones peligrosas.

En particular, no debera producirse:

- ni una puesta en marcha intempestiva,

- ni un impedimento para detener la maquina si ya se ha dado la orden,

- ni la caida o proyeccion de cualquier elemento mévil de la maquina o de cualquier pieza sujetada por
la misma,

- ni un impedimento de la parada automatica 0 manual de los elementos moviles, cualesquiera que
éstos sean,

- ni la ineficacia de los dispositivos de proteccion.

1.2.7. Fallo del circuito de mando

No crearan situaciones peligrosas los defectos que afecten a Ia I6gica del circuito de mando, ni los
fallos o las averias del circuito de mando.
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En particular, no debera producirse:

- ni una puesta en marcha intempestiva,

- ni un impedimento para detener la maquina si ya se ha dado la orden,

- ni [a caida o proyeccion de cualquier elemento mévil de la maquina o de cualquier pieza sujetada por
la misma,

- ni un impedimento de la parada automatica o manual de los elemeritos moéviles, cualesquiera que
éstos sean,

- ni la ineficacia de los dispositivos de proteccion.

1.2.8. Programas
Los programas de dialogo entre el operador y el sistema de mando o de control de una maquina se

disefiaran de forma interactiva.

1.3. Medidas de proteccién contra riesgos mecanicos

1.3.1. Estabilidad

La maquina, asi como sus elementos y equipos, se disefiara y fabricara para que, en las condiciones
previstas de funcionamiento (teniendo en cuenta, en su caso, las condiciones climaticas), tenga la
suficiente estabilidad para que pueda utilizarse sin correr el riesgo de que vuelque, se caiga o se
desplace de forma intempestiva.

Si la propia forma de la maquina o la instalacién a que se destina no permiten garantizar la suficiente
estabilidad, habr& que disponer unos medios de fijacién adecuados, que se indicaran en las
instrucciones.

1.3.2. Riesqo de rotura en servicio

Tanto las partes de la maquina como las conexiones entre las mismas tendran que poder resistir a las
condiciones a las que se vean sometidas durante el uso previsto por el fabricante.

Los materiales utilizados tendran una resistencia suficiente, adaptada a las caracteristicas del entorno
de utilizacién previsto por el fabricante, especialmente en lo que respecta a los fendomenos de fatiga,
envejecimiento, corrosion y abrasion.

Ei fabricante indicard en las instrucciones los tipos y la frecuencia de las inspecciones y
mantenimientos necesarios por motivos de seguridad. En su caso, indicara las piezas que puedan
desgastarse, asi como los criterios para su sustitucién.

Si, a pesar de las precauciones adoptadas, persistieran los riesgos de estallido o rotura (en el caso de
las muelas, por ejemplo), los elementos moéviles afectados estaran montados y dispuestos de modo
que, en caso de rotura, se retengan sus fragmentos.

Los conductos rigidos o flexibles por los que circulen fluidos, especialmente a alta presién, tendran
que poder soportar los esfuerzos internos y externos previstos; estaran solidamente sujetos y/o iran
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protegidos contra las agresiones externas de todo tipo; se tomaran precauciones para que, si se
produce una rotura, no puedan ocasionar riesgos (movimientos bruscos, chorros a alta presion, etc.).
En caso de avance automatico del material que vaya a trabajarse hacia la herramienta, deberan darse
las condiciones que figuran a continuacion para evitar riesgos a las personas expuestas (por ejemplo,
rotura de la herramienta):

- cuando la herramienta y la pieza entren en contacto, la herramienta tendra que haber alcanzado sus
condiciones normales de trabajo,

- en el momento en que se produzca la puesta en marcha y/o la parada de la herramienta (voluntaria o
accidentalmente), el movimiento de avance y el movimiento de la herramienta deberan estar
coordinados.

1.3.3. Riesqos debidos a caidas y proyecciones de objetos

Se deberdn tomar precauciones para evitar las caidas o proyecciones de objetos (piezas
mecanizadas, herramientas, virutas, fragmentos, desechos, etc.) que puedan presentar un riesgo.

1.3.4. Riesgos debidos a superficies, aristas o angulos

Los elementos de la maquina que sean accesibles no presentaran, en la medida que lo permita su
funcién, ni aristas, ni angulos pronunciados, ni superficies rugosas que puedan producir heridas.

1.3.5. Riesgos debidos a las maguinas combinadas

Cuando la maquina esté prevista para poder efectuar varias operaciones diferentes en las que se
deba coger la pieza con las manos entre operacion y operacion (maquina combinada), se disefiara y
construira de modo que cada elemento pueda utilizarse por separado sin que los elementos restantes
constituyan peligro o molestia para la persona expuesta.

A tal fin, cada uno de los elementos, si no estuviese protegido, debera poder ponerse en marcha o
pararse individualmente.

1.3.6. Riesgos debidos a las variaciones de velocidad de rotacion de las herramientas

Cuando la maquina se haya disefiado para efectuar operaciones en diferentes condiciones de
utilizacion (por ejemplo, en materia de velocidad y de alimentacion), debera disefarse y fabricarse de
forma que la eleccion y la regulacion de dichas condiciones puedan efectuarse de manera segura y
fiable. '

1.3.7. Prevencién de los riesgos relacionados con los elementos moviles

Los elementos moviles de la maquina se disefiaran, fabricaran y dispondran a fin de evitar todo riesgo,
0, cuando subsista el riesgo, estaran equipados de resguardos o dispositivos de proteccién, de forma
que se prevenga cualquier riesgo de contacto que pueda provocar accidentes.

Deberan tomarse todas las disposiciones necesarias para evitar el bloqueo inesperado de los

elementos moéviles de trabajo. En caso de que la posibilidad de bloqueo subsistiese a pesar de las
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precauciones tomadas, el fabricante debera facilitar medios de proteccion especificos, herramientas
especificas, indicaciones en el manual de instrucciones Y, en su caso, una indicacién inscrita en la
maquina que permitan desbloquearia sin peligro alguno.

1.3.8. Eleccién de la proteccién contra los riesgos relacionados con elementos méviles

Los resguardos o los dispositivos de proteccién que se utilicen para proteger contra los riesgos
relacionados con los elementos moviles se elegiran en funcién del riesgo existente. Para efectuar la
eleccion deberan utilizarse las indicaciones siguientes.

A. Elementos moviles de transmision

Los resguardos disefiados para proteger a las personas expuestas contra los riesgos ocasionados por
los elementos méviles de transmisién (como, por ejemplo, poleas, correas, engranajes, cremalleras,
arboles de transmision, etc.) seran:

- resguardos fijos que cumplan los requisitos de los puntos 1.41y1421 0

- resguardos méviles que cumplan los requisitos del punto 1.4.1 y de la letra A del punto 1.4.2.2.

Se recurrira a esta ultima solucién si se prevén intervenciones frecuentes.

B. Elementos mdéviles que intervengan en el trabajo

Los resguardos o los dispositivos de proteccion disefiados para proteger a las personas expuestas
contra los riesgos ocasionados por los elementos méviles relativos al trabajo (por ejemplo,
herramientas de corte, 6rganos méviles de las prensas, cilindros, piezas en proceso de fabricacion,
etc.) seran:

- resguardos fijos que cumplan los requisitos de los puntos 1.4.1 y 1.4.2.1, siempre que ello sea
posible,

- si no, resguardos moviles que cumplan los requisitos del punto 1.4.1 y de la letra B del punto 1.4.2.2
o dispositivos de proteccion como los dispositivos sensibles (por ejemplo, barreras inmateriales,
alfombras sensibles), dispositivos de proteccion mediante mantenimiento a distancia (por ejemplo,
mandos bimanuales), dispositivos de proteccion destinados a impedir mecanicamente el acceso de
todo o parte del cuerpo del operador a la zona peligrosa que cumplan los requisitos de los puntos
141y1423

No obstante, cuando no se consiga hacer inaccesibles durante su funcionamiento, en todo o en parte,
determinados elementos moviles que intervengan en el trabajo debido a que haya que realizar
operaciones que exijan la intervencién del operador en su proximidad, esos elementos, siempre que
ello sea técnicamente posible, llevaran:

- resguardos fijos que cumplan los requisitos de los puntos 1.4.1y 1.4.2.1 y que impidan el acceso a
las partes de los elementos que no se utilicen en el trabajo, o

- resguardos regulables que cumplan los requisitos de los puntos 1.4.1 y 1.4.2.3 y que liimiten el
acceso a las partes de los elementos moviles que sean estrictamente necesarias para el trabajo.

INSTITUTO TECNOLOGICO D € ARAGON

Maria da [ 1ina R /PAl Artiur) o« RANIR 7arannsa « Tatl Q7R 748 280 . Cav OTL T4C 204 1 200 1 £5O aoe.... [ PO



|

%

= INFORME DE ENSAYO Laboratorio: ELECTRICO
l a Seccién: TODAS
Cédigo: 3INFO040135 (A i
TECNOLOGICO DE ARASON ESTUDIO MARCADO CE EN TRIM BOX Edicli%?l: 09 AGO-03 (Anexo iii)
Pagina: 14 de 44

1.4. Caracteristicas que deben reunir los resguardos y los dispositivos de proteccién

1.4.1. Requisitos generales

Los resguardos y los dispositivos de proteccion:

- seran de fabricacion sélida y resistente,

- No ocasionaran riesgos suplementarios,

- no deberan ser facilmente burlados o puestos fuera de funcionamiento con facilidad,

- deberan estar situados a suficiente distancia de la zona peligrosa,

- no deberan limitar mas de lo necesario la observacion del ciclo de trabajo,

- deberan permitir las intervenciones indispensables para la colocacién y/o la sustitucion de las
herramientas, asi como para los trabajos de mantenimiento, limitando el acceso al sector donde deba
realizarse el trabajo y, ello a ser posible, sin desmontar el resguardo o el dispositivo de proteccion.

1.4.2. Requisitos especificos para los resguardos

1.4.2.1. Resguardos fijos

Los resguardos fijos quedaran solidamente sujetos en su lugar.

Su fijacion estara garantizada por sistemas para cuya abertura se necesite utilizar herramientas.
Siempre que ello sea posible, debera ser imposible que permanezcan en su puesto si carecen de sus
medios de fijacion.

1.4.2.2. Resguardos moéviles

A. Los resguardos moéviles de tipo A:

- siempre que ello sea posible, habran de permanecer unidos a la maquina cuando sean abiertos,

- estaran asociados a un dispositivo de enclavamiento que impida que los elementos méviles
empiecen a funcionar mientras que se pueda acceder a dichos elementos, Y que provoque la parada
cuando dejen de estar en posicion de cierre.

B. Los resguardos moviles de tipo B estaran disefiados e integrados dentro de! sistema de mando de
tal manera que:

- sea imposible que los elementos moviles empiecen a funcionar mientras el operador pueda entrar en
contacto con ellos,

- la persona expuesta no pueda entrar en contacto con los elementos moéviles que estén en
movimiento,

- para regularios se precise una accion voluntaria, por ejemplo la utilizaciéon de una herramienta, de
una llave, etc.,

- la ausencia o el fallo de uno de sus 6rganos impida la puesta en marcha o provoque la parada de los
elementos moviles,

- e garantice una proteccion con un obstaculo adecuado si hubiera riesgo de proyeccion.
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1.4.2.3. Resguardos regulables que restrinjan e! acceso

Los resguardos regulables que restrinjan el acceso a las partes de los elementos moéviles
estrictamerite necesarias para el trabajo:

- deberan poder regularse manualmente o automaticamente, segun el tipo de trabajo que vaya a
realizarse,

- deberan poder regularse sin herramientas y faciimente,

- reduciran al méximo el riesgo de proyeccion.

1.4.3. Requisitos especificos para los dispositivos de proteccion

Los dispositivos de proteccion estaran disefiados e integrados dentro del sistema de mando de tal
manera que:

- sea imposible que los elementos méviles empiecen a funcionar mientras el operador pueda entrar en
contacto con ellos,

- la persona expuesta no pueda entrar en contacto con los elementos méviles que estén en
movimiento,

- para regularlos se precise una accion voluntaria, por ejemplo la utilizacién de una herramienta, de
una llave, etc.,

- la ausencia o el fallo de uno de sus érganos impida la puesta en marcha o provoque la parada de los
elementos moviles.

1.5. Medidas de proteccion contra otros riesgos

1.5.1. Riesgos debidos a la energia eléctrica

Si la maquina se alimenta con energia eléctrica, estara disefiada, fabricada Yy equipada para prevenir o
posibilitar la prevencion de todos los riesgos de origen eléctrico.

La normativa especifica en vigor relativa al material eléctrico destinado a ser utilizado dentro de
determinados limites de tension se aplicara a las maquinas sujetas a la misma.

1.5.2. Riesgos debidos a la electricidad estatica

La maquina estara disefiada y fabricada para evitar o restringir la aparicion de cargas electrostaticas
que puedan ser peligrosas y/o dispondra de medios para poder evacuarlas.

1.58.3. Riesgos debidos a energias distintas de la eléctrica

Si la maquina se alimenta con energia distinta de la eléctrica (por ejemplo, hidraulica, neumatica o
termica), estara disefiada, fabricada y equipada para prevenir todos los riesgos procedentes de estos
tipos de energia.

1.5.4. Riesgos debidos a errores de montaje
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Los errores cometidos en el montaje o reposicién de determinadas piezas que pudiesen provocar
riesgos deberan imposibilitarse mediante la concepcion de dichas piezas o, en su defecto, mediante
indicaciones que figuren en las propias piezas y/o en los carters. Las mismas indicaciones figuraran
en las piezas moéviles y/o en sus respectivos carters cuando, para evitar un riesgo, sea preciso
conocer el sentido del movimiento. En su caso, el manual de instrucciones debera incluir informacion
complementaria.

Cuando una conexion defectuosa pueda originar riesgos, cualquier conexion errénea de fluidos,
incluida la de conductores eléctricos, debera hacerse imposible por el propio disefio 0, en todo caso,
por indicaciones que figuren en las conducciones y/o en los bornes.

1.5.5. Riesgos debidos a las temperaturas extremas

Se adoptaran disposiciones para evitar cualquier riesgo de sufrir heridas por contacto o a distancia,
con piezas o materiales de alta temperatura o de muy baja temperatura.

Se estudiaran los riesgos de proyeccidén de materias calientes o muy frias. Si existieran, se adoptaran
los medios necesarios para evitarlos y, si ello fuera técnicamente imposible, hacer que pierdan su
peligrosidad.

1.5.6. Riesgos de incendio

La maquina estara disefiada y fabricada para evitar cualquier riesgo de incendio o de
sobrecalentamiento provocado por la maquina en si o por los gases, liquidos, polvos, vapores y
demas sustancias producidas o utilizadas por la maquina.

1.5.7. Riesgos de explosién

La maquina debera disefarse y fabricarse a fin de evitar cualquier riesgo de explosién provocada por
la misma maquina o por los gases, liquidos, polvos, vapores y demas sustancias producidas o
utilizadas por la maquina.

Para ello, el fabricante tomara las medidas oportunas para:

- evitar concentraciones peligrosas de los productos,

- impedir la inflamacion de la atmésfera explosiva,

- limitar las consecuencias de la explosion, si ésta llega a producirse, con el fin de que no tenga
efectos peligrosos para su entorno.

Se adoptaran idénticas precauciones cuando el fabricante prevea que la maquina pueda utilizarse en
una atmosfera explosiva. |

El material eléctrico que forme parte de dichas maquinas, en lo que se refiere a los riesgos de
explosion, debera ser conforme a las directivas especificas vigentes.

1.5.8. Riesgos debidos al ruido
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La maquina estara disefiada y fabricada para que los riesgos que resulten de la emision del ruido
aéreo producido se reduzcan al nivel mas bajo posible, teniendo en cuenta el progreso técnico y la
disponibilidad de medios de reduccién del ruido, especialmente en su fuente.

1.5.9. Riesgos debidos a las vibraciones

La maquina estara disefiada y fabricada para que los riesgos que resulten de las vibraciones que ella
produzca se reduzcan al nivel mas bajo posible, teniendo en cuenta el progreso técnico y la
disponibilidad de medios de reduccion de las vibraciones, especialmente en su fuente.

1.5.10. Riesgos debidos a las radiaciones

La maquina debera disedarse y fabricarse para limitar las emisiones de radiaciones de la maquina a lo
estrictamente necesario para garantizar su funcionamiento Yy para que sus efectos en las personas
expuestas sean nulos o se reduzcan a proporciones no peligrosas.

1.5.11. Riesgos debidos a las radiaciones exteriores

La maquina debera disefarse y fabricarse de forma que las radiaciones exteriores no perturben su
funcionamiento.

1.5.12. Riesqgos debidos a los equipos laser

Si se utilizan equipos laser, se deberan tener en cuenta las disposiciones siguientes:

- los equipos laser de las maquinas se disefiaran y fabricaran de forma que se evite toda radiacién
involuntaria,

- los equipos laser de las maquinas se protegeran de forma que no perjudiquen a la salud ni las
radiaciones tiles, ni la radiacidn producida por reflexion o difusion, ni la radiacion secundaria,

- los equipos o6pticos para la observacion o Ia regulacion de equipos laser de las magquinas no haran
que los rayos laser provoquen riesgo alguno para la salud.

1.56.13. Riesgos debidos a Ias emisiones de polvo, gases, etc.

La maquina estara disefiada, fabricada y/o equipada para que se puedan evitar los riesgos debidos a
los gases, liquidos, polvos, vapores y demas residuos producidos por la misma.

Si existiera este riesgo, la maquina estard equipada para captar y/o aspirar los productos
anteriormente mencionados.

Si la magquina no va cerrada en marcha normal, los dispositivos de captacion y/o aspiracién a que se
refiere el parrafo anterior estaran situados lo mas cerca posible del lugar de emision.

1.5.14. Riesqo de quedar atrapado en una maquina

Las maquinas deberan disefiarse, fabricarse o equiparse con medios que permitan que la persona
expuesta no quede encerrada o, en caso de imposibilidad de conseguir el fin anterior, que le permitan
pedir ayuda.
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1.5.15. Riesgo de calda
Las partes de la maquina sobre las que esté previsto que puedan desplazarse o estacionarse

personas deberan disefiarse y fabricarse para evitar que las personas resbalen, tropiecen o caigan
sobre esas partes o fuera de las mismas.

1.6. Mantenimiento

1.6.1. Conservacion de la maquina

c Los puntos de regulacion, engrase y conservacion estaran situados fuera de las zonas peligrosas. Las
operaciones de regulacion, mantenimiento, reparacion, limpieza y conservacion de la maquina

AAAAAA deberan poder efectuarse con la maquina parada.

Si al menos una de las anteriores condiciones no pudiera cumplirse por motivos técnicos, dichas

operaciones habran de poder efectuarse sin riesgo (véase, en particular, el punto 1.2.5).

Para las maquinas automatizadas y, en su caso, para otras maquinas, el fabricante proyectara un

dispositivo de conexion que permita montar un equipo de diagnostico de busqueda de averias.

Es imprescindible que los elementos de las maquinas automatizadas que deban sustituirse con

frecuencia, en particular por cambio de fabricacién o por ser sensibles al desgaste o porque se

puedan deteriorar a consecuencia de un incidente, puedan desmontarse y volver a montarse

faciimente con total seguridad. El acceso a esos elementos debe permitir que esas tareas se lleven a

cabo con los medios técnicos necesarios (utillaje, instrumentos de medicion, etc.) siguiendo un modus

operandi definido por el constructor.

1.6.2. Medios de acceso al puesto de trabajo o a los puntos de intervencion

El fabricante proyectara medios de acceso (escaleras, escalas, pasarelas, etc.) que permitan liegar
con toda seguridad a todos los puestos adecuados para efectuar las operaciones de produccion,
reglaje y mantenimiento.

1.6.3. Separacion de las fuentes de energia

Toda maquina estara provista de dispositivos que permitan aislar cada una de sus fuentes de energia.
Dichos dispositivos seran claramente identificables. Deberan ser acerrojables si al conectarse de
nuevo pudieran poner en peligro a las personas circundantes. En el caso de las maquinas alimentadas
con energia eléctrica mediante una toma de corriente, la desconexién de la clavija sera suficiente.

El dispositivo debera ser igualmente acerrojable cuando el operador no pueda comprobar, desde
todos los puestos que debe ocupar, la permanencia de dicha separacion.

La energia residual o almacenada que pueda permanecer tras la separacion de la magquina debera
disiparse sin peligro para las personas expuestas.

No obstante la exigencia anterior, algunos circuitos podran no desconectarse de su fuente de energia

para posibilitar, por ejemplo, el mantenimiento de piezas, la proteccion de informaciones, el alumbrado
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de las partes internas, etc. En tal caso, deberan adoptarse disposiciones especiales para garantizar la
seguridad de los operadores.

1.6.4. Intervencion del operador

Las maquinas deberan disefarse, fabricarse y equiparse de forma que se limiten las causas de
intervencion de los operadores.

Siempre que no pueda evitarse la intervencion del operador, ésta debera poder efectuarse con
facilidad y seguridad.

1.6.5. Limpieza de las partes interiores

La maquina debera ser disefada y fabricada de modo tal que resulte posible limpiar las partes
interiores de la misma que hayan contenido sustancias o preparados peligrosos sin penetrar en dichas
partes interiores; asimismo, el posible desagie de éstas debera poder realizarse desde el exterior. Si
fuere absolutamente imposible evitar tener que penetrar en las partes interiores, el fabricante debera
adoptar en la construccién de la maquina medidas que permitan efectuar Ia limpieza con riesgos
minimos.

1.7. Indicaciones

1.7.0. Dispositivos de informacion

La informaciéon necesaria para el manejo de una maquina debera carecer de ambigledades y se
debera comprender faciimente.

No debera ser excesiva hasta el punto que constituya una sobrecarga para el operador.

Cuando la salud y la seguridad de las personas expuestas pueda estar en peligro por funcionamiento
defectuoso de una méaquina que funcione sin vigilancia, ésta debera ir provista de un sistema que
advierta de ello mediante una sefial acustica o luminosa adecuada.

1.7.1. Dispositivos de advertencia

Si la maquina lleva dispositivos de advertencia (por ejemplo, medios de sefalizacion, etc.), éstos
seran comprensibles sin ambigiiedades y se percibiran facilmente.

Se adoptaran medidas para que el operario pueda verificar si estos dispositivos de advertencia siguen
siendo eficaces.

Se aplicaran las prescripciones de las directivas especificas sobre colores y sefiales de seguridad.

1.7.2. Sefiales de advertencia de los riesqos persistentes

Si, a pesar de todas las disposiciones adoptadas o si se trata de riesgos potenciales no evidentes (por
ejemplo, armario eléctrico de distribucion, fuente radiactiva, purga de un circuito hidraulico, riesgo en
una parte no visible, etc.), los riesgos persistieran, el fabricante deberad colocar sefiales de
advertencia. ‘
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Estas sefales de advertencia constaran, preferentemente, de pictogramas comprensibles por todo el
mundo y/o estaran redactadas en una de las lenguas del pais de utilizacién y ademas, si asl se
solicita, en las lenguas que comprendan los operarios.

1.7.3. Marcado

Cada maquina llevara, de forma legible e indeleble, como minimo las indicaciones siguientes:

- nombre y direccion del fabricante,

- el marcado «CE»

- la designacion de la serie o del modelo,

- el nimero de serie, si existiera,

- el afio de fabricacion.

Ademas, cuando el fabricante construya una maquina destinada a utilizarse en atmosfera explosiva,
ello se debera indicar en la maquina.

En funcion de su naturaleza, la maquina también debera llevar todas las indicaciones que sean
indispensables para un empleo seguro (por ejemplo, velocidad maxima de rotacién de determinados
elementos giratorios, diametro maximo de las herramientas que puedan montarse, masa, etc.).
Cuando un elemento de la maquina deba ser manipulado durante su utilizacién mediante dispositivos
de elevacion, su masa debera estar inscrita de forma legible, duradera y no ambigua.

1.7.4. Manual de instrucciones

a) Cada maquina llevara un manual de instrucciones en el que se indique, como minimo, o siguiente:
- el recordatorio de las indicaciones establecidas para el marcado, con excepcién del numero de serie
(véase el punto 1.7.3), completadas, en su caso, por las indicaciones que permitan facilitar el
mantenimiento (por ejemplo, direccién del importador, de los reparadores, etc.);

- las condiciones previstas de utilizacion, con arreglo a la letra c) del punto 1.1.2:

- €l o los puestos de trabajo que puedan ocupar los operadores;

- las instrucciones para que puedan efectuarse sin riesgo:

- la puesta en servicio,

- la utilizacion,

- la manutencion, con la indicacion de la masa de la maquina y sus diversos elementos cuando, de
forma regular, deban transportarse por separado,

- la instalacion,

- el montaje, el desmontaje,

- el reglaje,

- el mantenimiento (conservacion y reparacion);

- €n su caso, instrucciones de aprendizaje;

- si fuera necesario, las caracteristicas basicas de las herramientas que puedan acoplarse a la
maquina.

Si fuere necesario, en el manual se advertiran las contraindicaciones de uso.
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b) El fabricante o su representante establecido en la Comunidad elaborara el manual de instrucciones,
que estara redactado en una de las lenguas comunitarias. En el momento de su entrada en servicio,
toda maquina debera ir acompafada de una traduccién del manual en la lengua o lenguas del pais de
utilizacion y del manual original. Esta traduccién la realizara ya sea el fabricante o su representante
establecido en la Comunidad, ya sea quien introduzea la maquina en la zona linguistica de que se
trate. No obstante, el manual de mantenimiento destinado al personal especializado que dependa del
fabricante o de su representante establecido en ta Comunidad podra redactarse en una sola de las
lenguas comunitarias que comprenda dicho personal.

¢) El manual de instrucciones incluira los planos y esquemas necesarios para poner en servicio,
conservar, inspeccionar, comprobar el buen funcionamiento y, si fuera necesario, reparar la maquina y
cualquier otra instruccion pertinente, en particular en materia de seguridad.

d) Cualquier tipo de documentacién que sirva de presentacion de la maquina debera no estar en
contradiccién con el manual de instrucciones en lo que respecta a los aspectos de seguridad. La
documentacion técnica que describa la maquina proporcionara datos relativos a la emision de ruido
aereo a que hace referencia la letra f) v, para las maquinas portatiles o guiadas a mano, las
informaciones relativas a las vibraciones a que hace referencia el punto 2.2.

e) En el manual de instrucciones se ofreceran, si fuera necesario, las prescripciones relativas a la
instalacién y al montaje dirigidas a reducir el ruido y las vibraciones producidas (por ejemplo,
utilizacion de amortiguadores, tipo y masa de la fundacion, etc.).

f) En el manual de instrucciones se daréan las siguientes indicaciones sobre el ruido aéreo emitido por
la maquina (valor real o valor calculado partiendo de la medicién efectuada en una maquina identica):
- el nivel de presién acustica continuo equivalente ponderado A en los puestos de trabajo, cuando
supere los 70 dB(A); si este nivel fuera inferior o igual a 70 dB(A), debera mencionarse:

- el valor maximo de la presion acustica instantanea ponderada C, cuando supere los 63 Pa (130 dB
con relacién a 20 pPa);

- el nivel de potencia acustica emitido por la maquina, si el nivel de precision actstica continuo
equivalente ponderado A supera, en los puestos de trabajo, los 85 dB(A).

Cuando la maquina sea de muy grandes dimensiones, la indicacion del nivel de potencia acustica
podra sustituirse por la indicacion de los niveles de presion acustica continuos equivalentes en lugares
especificados en torno a la maquina.

Cuando no se apliquen las normas armonizadas, los datos acusticos se mediran utilizando el cddigo
de medicion mas apropiado, adaptado a la maquina.

El fabricante indicara las condiciones de funcionamiento de la maquina durante la medicion, asi como
qué métodos se han utilizado para ésta.

Cuando el o los puestos de trabajo no estén definidos o no puedan definirse, la medicion del nivel de
presion acustica se efectuara a 1 m de superficie de la maquina y a una altura de 1,60 m por encima

del suelo o de la plataforma de acceso. Se indicara la posicién y el valor de la presién acustica
maxima.
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g) Si el fabricante ha proyectado la utilizacién de la maquina en atmoésfera explosiva, en el manual de
instrucciones se proporcionaran todas las indicaciones necesarias.

h) En el caso de las maquinas que también puedan destinarse a su utilizacién por parte de usuarios
no profesionales, la redaccion y la presentacién del manual de instrucciones, ademas de cumplir las
demas exigencias basicas antes mencionadas, tendran en cuenta el nivel de formacion general yla
perspicacia que, dentro de lo razonable, pueda esperarse de dichos usuarios.

2. REQUISITOS ESENCIALES DE SEGURIDAD Y DE SALUD PARA ALGUNAS
CATEGORIAS DE MAQUINAS

2.1. Maquinas agroalimentarias

Si la maquina fuera a utilizarse para preparar y tratar productos alimenticios (por ejemplo, coccién,
refrigeracion, recalentamiento, lavado, manipulacion, acondicionamiento, almacenamiento, transporte,
distribucién), debera disefiarse y fabricarse de forma que se eviten los riesgos de infeccion,
enfermedad y contagio, y se deberan observar las normas de higiene siguientes:

a) los materiales que entren o que puedan entrar en contacto con los productos alimenticios deberan
cumplir las directivas que les sean aplicables. La maquina debera disefarse y construirse de tal modo
que dichos materiales puedan estar limpios antes de cada utilizacion:

b) tanto las superficies como sus conexiones seran lisas, y no tendran ni rugosidades ni cavidades
que puedan albergar materias organicas;

C) los ensamblajes estaran disefiados para reducir al maximo los salientes, los rebordes y los
repliegues. Se realizaran preferentemente por soldadura o por encofado continuo;

d) todas las superficies que entren en contacto con los productos alimenticios deberan poder limpiarse
y desinfectarse facilmente, en su caso, previa retirada de aquellas partes que sean facilmente
desmontables. Las superficies internas estaran empalmadas por cavetos de radio suficiente para
posibilitar una limpieza completa:

e) los liquidos procedentes de los productos alimenticios y los productos de limpieza, desinfeccion y
actarado nabran de poder desaguar hacia el exterior de la maquina sin encontrar obstaculos
(eventualmente en posicion de «limpieza»);

f) la maquina debera disefarse y fabricarse de manera que se pueda evitar toda infiltracion de liquido,
toda acumulacion de materias organicas o penetracion de seres vivos y. en particular. de insectos. en
las zonas que no puedan limpiarse (por ejemplo. en una maguina que no esté montada sobre pies o
ruedas, colocacion de una junta estanca entre Ia maquina y su peana, utilizacion de ensambladuras
estancas, etc.);

g) la maquina debera disefarse y fabricarse de manera que los productos auxiliares (por gjemplo.
lubricantes, etc ) no puedan entrar en contacto con los productos alimenticios. En su caso. la maquina
debera disefarse y fabricarse para que pueda comprobarse el cumplimiento permanente de esta
condicion.
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Manual de instrucciones

Como complemento a las indicaciones que se exigen en el punto 1, el manual de instrucciones
indicara los productos y métodos de limpieza, desinfeccién y aclarado aconsejados (no soélo para las
partes facilmente accesibles, sino también por si fuera necesario efectuar una limpieza in situ para las

partes cuyo acceso fuera imposible o estuviera desaconsejado, por ejemplo tuberias).

2.2. Maquinas portatiles que se lleven y/o guien manualmente

Las maquinas portatiles que se lleven y/o se guien manualmente se atendran a los siguientes
requisitos esenciales de seguridad y de salud:

- segun el tipo de maquina, poseeran una superficie de apoyo de dimensiones suficientes y tendran
los suficientes medios de prension y de sujecién correctamente dimensionados y dispuestos para que
la estabilidad de la maquina pueda garantizarse en las condiciones de funcionamiento para las que la
haya proyectado el fabricante;

- salvo si ello fuera técnicamente imposible o si existiera un mando independiente, en el caso de que
las asas no puedan soltarse con total seguridad, llevaran 6rganos de accionamiento de puesta en
marcha y/o de parada dispuestos de tal manera que el operador no tenga que soltar los medios de
presion para accionarlos;

- estaran disefiadas, fabricadas o equipadas para que se supriman los riesgos que provocaria una
puesta en marcha intempestiva y/o el hecho de que siguieran funcionando después de que el
operador hubiera soltado los medios de prension. Habria que tomar disposiciones compensatorias si
esta exigencia no fuera técnicamente realizable;

- la maquina portatil llevada manualmente estara disefiada y fabricada para poder controlar
visualmente, si ello fuera necesario, la penetracion de la herramienta en el material que se esté
trabajando.

Manual de instrucciones

En las instrucciones se indicara lo siguiente sobre las vibraciones que emitan las maquinas lievadas y
guiadas manualmente:

- el valor cuadratico medio ponderado en frecuencia de la aceleracion a la que se vean expuestos los
miembros superiores, cuando exceda de 2,5 m/s?, definida por las normas de prueba adecuadas.
Cuando la aceleracion no exceda de 2,5 m/s?, se debera mencionar este particular.

A falta de normas de prueba aplicables, el fabricante indicara los métodos de medicion utilizados y en
que condiciones se realizaron las mediciones.

2.3. Maquinas para trabajar la madera y materias asimiladas
Las maquinas para trabajar la madera y las maquinas que trabajan materiales que poseen
caracteristicas fisicas y tecnoldgicas semejantes a las de la madera, tales como corcho, hueso, goma
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dura, materias plasticas duras y otras materias duras similares, deberan responder a los requisitos
esenciales de seguridad y de salud

que se exponen a continuacion:

a) la maquina debera disefiarse, construirse o equiparse de forma que la pieza que hay que trabajar
pueda colocarse y guiarse con seguridad; cuando se coja la pieza con la mano sobre una mesa de
trabajo, esta debera garantizar una estabilidad suficiente durante el trabajo y no debera estorbar el
desplazamientode la pieza;

b) cuando la maquina pueda utilizarse en condiciones que ocasionen un riesgo de rechazo de las
piezas de madera, debera disefiarse, construirse o equiparse de forma que se evite el rechazo o, si
éste no fuera el caso, de forma que el rechazo no produzca riesgos para el operario y/o las personas
expuestas;

¢) cuando exista el riesgo de entrar en contacto con la herramienta cuando ésta decelere, la maquina
debera estar equipada de freno automatico de forma que pare la herramienta en un tiempo
suficientemente corto;

d) cuando la herramienta esté integrada a una magquina que no esté integramente automatizada, ésta
debera disefiarse y fabricarse de modo que se elimine y reduzca la gravedad de los accidentes que
ocasionen dafios humanos, mediante el uso, por ejemplo, de portaherramientas de seccién circular,
limitando Ia profundidad de paso, etc.

3. REQUISITOS ESENCIALES DE SEGURIDAD Y DE SALUD PARA PALIAR LOS RIESGOS
ESPECIALES DEBIDOS A LA MOVILIDAD DE LAS MAQUINAS

Las maquinas que presenten riesgos debidos a su movilidad deberan disefiarse y fabricarse de forma
que cumplan los requisitos siguientes.

Los riesgos debidos a la movilidad existen siempre en las maquinas, yé sean automotrices, movidas
por traccion o empuje o transportadas por otra magquina o por un tractor, cuyo trabajo se efectue en
zonas de trabajo y exija ya sea movilidad durante el trabajo, ya sea un desplazamiento continuo o
semicontinuo en una sucesion de puntos de trabajo fijos.

Ademas, los riesgos debidos a la movilidad pueden existir en maquinas cuyo trabajo se efectie sin
desplazamiento pero que puedan estar provistas de medios que permitan desplazarlas mas facilmente
de un lugar a otro (maquinas provistas de ruedas, ruedecillas, patines, etc., o colocadas encima de
soportes, carretillas, etc.).

A fin de verificar que los motocuitores y las motoazadas no presentan riesgos inadmisibles para las
personas expuestas, el fabricante o su representante establecido en la Comunidad deberan efectuar o
hacer efectuar las pruebas adecuadas para cada tipo de maquina.
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— 3.1. Generalidades

3.1.1. Definicién

Se entendera por «conductor» un operador competente encargado del desplazamiento de una
maquina. El conductor podra ir o en la maquina, o a pie acompafando la maquina, o bien actuando
mediante mando a distancia (cables, radio, etc.).

3.1.2. Alumbrado

Si el fabricante prevé una utilizacién en lugares oscuros, las maquinas automotrices deberan llevar un
e dispositivo de alumbrado adaptado al trabajo que se vaya a realizar, sin perjuicio de las demas

normativas aplicables en su caso (codigo de la circulacion, normas de navegacion, etc.).

3.1.3. Disefio de la maquina con vistas a su manipulacién

Cuando se manipule Ia maquina y/o sus elementos, no deberan poder producirse desplazamientos
intempestivos ni riesgos debidos a la inestabilidad si la maquina y/o sus elementos se manipulan
segun las instrucciones de! fabricante.

3.2. Puesto de trabajo

3.2.1. Puesto de conduccion

El puesto de conduccion debera disefiarse teniendo en cuenta los principios de la ergonomia. Podra
preverse mas de un puesto de conduccién y. en este caso, cada puesto debera disponer de todos los
é instrumentos de mando necesarios.

Cuando haya varios puestos de conduccién, la maquina debera disefiarse de tal forma que Ia

utilizacién de uno de ellos impida el uso de los demas, excepto los de parada de urgencia. La

visibilidad desde el puesto de conduccién debera permitir al conductor manipular la maquina Y sus

herramientas, en las condiciones de uso previstas, con toda seguridad para si mismo y para las

personas expuestas. Si resulta necesario, deberan preverse dispositivos adecuados que remedien los

riesgos derivados de la insuficiencia de visibilidad directa.

La maquina debera disefiarse y fabricarse de forma que, desde el puesto de conduccion, no pueda

existir ningun riesgo para el conductor y los operadores queé vayan a bordo por contacto fortuito con

las ruedas o las orugas.

El puesto de conduccién debera disefiarse y fabricarse de forma que no entrafte ningun riesgo para la

salud debido a los gases de escape y/o a la falta de oxigeno.

Cuando las dimensiones lo permitan, el puesto de conduccion del conductor a bordo debers disefarse

y fabricarse para que pueda ir provisto de una cabina. En tal caso, deberg disponer de un lugar
""" destinado a colocar las instrucciones necesarias para el conductor y/o los operadores. E! puesto de
conduccion debera ir provisto de una cabina adecuada cuando existan riesgos provocados por un
entorno peligroso.
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Cuando una magquina esté equipada con una cabina, ésta debera disefarse, fabricarse y/o equiparse
de forma que el conductor trabaje en buenas condiciones y esté protegido contra los riesgos
existentes (por ejemplo, calefaccién o ventilacién inadecuadas, visibilidad insuficiente, ruido o
vibraciones excesivos, caidas de objetos, penetracion de objetos, vuelco, etc.).

La salida debera permitir una evacuacion rapida. Ademas, debera preverse una salida de emergencia
en una direccion distinta de la salida normal.

Los materiales utilizados para la fabricacion y el acondicionamiento de la cabina deberan ser
dificilmente inflamables.

3.2.2. Asientos

El asiento del conductor de cualquier maquina debera ser estable para el conductor y debera
disefiarse teniendo en cuenta los principios de la ergonomia.

El asiento debera disefiarse de tal manera que reduzca al minimo razonablemente posible las
vibraciones que se transmitan al conductor. El anclaje del asiento debera resistir todas las tensiones a
que pueda estar sometido, especialmente en caso de vuelco de la maquina. Si no hubiere suelo bajo
los pies del conductor, éste debera disponer de reposapiés antideslizantes.

Cuando la maquina pueda ir equipada de una estructura de proteccion para los casos de vuelco, el
asiento debera ir provisto de un cinturén de seguridad o de un dispositivo equivalente que mantenga al
conductor en su asiento sin impedir los movimientos necesarios para la conduccion ni los posibles
movimientos que resuiten de la suspensién.

3.2.3. Otros puestos

Si las condiciones de utilizacion requieren que la maquina pueda transportar ocasional o
regularmente, o que trabajen en ella, otros operadores que no sean el conductor, deberan preverse
plazas adecuadas de forma que el transporte o el trabajo no supongan ningun riesgo, en particular de
caida.

Cuando lo permitan las condiciones de trabajo, dichos puestos de trabajo habran de estar provistos de

asientos.
Si el puesto de conduccion debe estar equipado con una cabina, los demas puestos también deberan

estar protegidos contra los riesgos que hayan justificado la proteccion del puesto de conduccion.
3.3. Mandos

3.3.1. Instrumentos de mando

Desde el puesto de conduccion, el conductor debera poder maniobrar todos los instrumentos de
mando necesarios para el funcionamiento de la maquina, salvo para aquellas funciones que soélo
puedan realizarse con seguridad utilizando instrumentos de mando situados fuera del puesto de

conduccion. Esta excepcion se aplica especialmente a los puestos de trabajo que no sean el de
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conduccion y cuya responsabilidad incumba a operadores distintos del conductor, o cuando sea
preciso que el conductor deje su puesto de conduccion para realizar la maniobra con toda seguridad.

Cuando existan pedales, éstos deberan estar disefiados, construidos y dispuestos de forma que
puedan ser accionados por un conductor de manera Ségura con un minimo riesgo de confusion:

deberan presentar una superficie.

Cuando su puesta en marcha pueda suponer riesgos, especialmente movimientos peligrosos, los
instrumentos de mando de Ia maquina, excepto los que tengan diversas posiciones predeterminadas,
deberan volver a una posicion neutra en cuanto el operario los suelte.

En el caso de maquinas con ruedas, el mecanismo de direccion debera estar disefiado y construido
de modo tal que reduzca la fuerza de los movimientos bruscos del volante o de Ia palanca de cambios
como resultado de choques sobre las ruedas directrices.

Todo mando de bloqueo del diferencial debera estar disefiado y dispuesto de modo que permita
desbloquear el diferencial cuando la maquina esté en movimiento.

La dltima frase del punto 1.2.2 no se aplicara a la funcién de movilidad.

3.3.2. Puesta en marcha/desplazamiento

Las magquinas automotrices con conductor a bordo deberan estar dotadas de dispositivos que
disuadan a las personas no autorizadas de poner en marcha el motor.

El desplazamiento accionado mediante mando de una maquina automotriz con conductor a bordo sélo
podra efectuarse si el conductor se encuentra en su puesto de mando.

Cuando, debido al trabajo que ha de realizar, una maquina tenga que ir equipada con dispositivos que
sobresalgan de su gélibo normal (por ejemplo, estabilizadores, pluma, etc.), sera preciso que el
conductor disponga de medios que le permitan verificar con facilidad, antes de desplazarla, que dichos
dispositivos se encuentran en una posicién que permita un desplazamiento seguro.

La misma norma se aplicara a la posicion de todos los elementos que, para hacer posible un
desplazamiento sequro, deban ocupar una posicién definida, en su caso asegurada con cierre
mecanico.

Cuando ello sea técnica y econémicamente realizable, el desplazamiento de la maquina debera estar
supeditado a la posicion segura de los elementos arriba citados.

La maquina no debera desplazarse cuando se ponga en marcha el motor.

3.3.3. Detencion del desplazamiento

Sin perjuicio de las disposiciones obligatorias para la circulacion por carretera, las maquinas
automotrices y sus remolques deberan cumplir los requisitos para la desaceleracion, parada, frenado
e inmovilizacion que garanticen la seguridad en todas las condiciones de servicio, carga, velocidad,
estado del suelo y pendientes previstas por el fabricante y que correspondan a situaciones corrientes.

La maquina atomotriz debera poder desacelerar y detenerse cuando el conductor accione un
dispositivo principal. En la medida en que la seguridad lo exija, Y en caso de que falle el dispositivo
principal, o cuando no haya energia para accionar este dispositivo, debera existir un dispositivo de
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emergencia, con mandos totalmente independientes y facilmente accesibles, que permitan
desacelerar y parar la maquina.

En la medida en que Ia seguridad lo exija, para mantener inmévil la maquina debera existir un
dispositivo de estacionamiento. Dicho dispositivo podra integrarse en uno de los dispositivos
mencionados en el segundo parrafo, siempre que sean de accién puramente mecanica.

Las maquinas teledirigidas deberan diseflarse y fabricarse de forma que se detengan
automaticamente en caso de que el conductor pierda el control.

El punto 1.2.4 no se aplicara a la funcion «desplazamiento».

3.3.4. Desplazamiento de maquinas con conductor a pie

En el caso de las maquinas automotrices con conductor a pie, los desplazamientos sélo podran
producirse si el conductor mantiene activado el instrumento de mando correspondiente. En particular,
la maquina no debera

poder desplazarse cuando se ponga en marcha el motor.

Les sistemas de mando de las magquinas con conductor a pie deberan disefiarse de modo que se
reduzcan al minimo los riesgos debidos al desplazamiento inopinado de la maquina hacia el
conductor, en particular los riesgos:

a) de aplastamiento,

b) de herida provocada por herramientas rotativas.

Ademas, la velocidad normal de desplazamiento de la maquina debera ser compatible con el paso del
conductor.

En el caso de las maquinas a las que se pueda acoplar una herramienta rotativa, debera ser imposible
accionar la herramienta rotativa mientras esté activada la marcha atrds, a menos que el
desplazamiento de la maquina sea resultado del movimiento de la herramienta. En este ultimo caso,
bastara con que la velocidad de la marcha atras no represente peligro alguno para el conductor.

3.3.5. Fallo del circuito de mando

Cuando exista un fallo en la alimentacion de Ia servodireccién, éste no debera impedir dirigir Ia
maquina para detenerla.

3.4. Medidas de proteccién contra los riesgos mecanicos

3.4.1. Riesgos debidos a movimientos no intencionados

Cuando se haya parado un elemento de Ia maquina, la deriva a partir de la posicion de parada, por
cualquier motivo que sea, y no habiéndose accionado los 6rganos de mando, no debera entrafar
riesgo alguno para las personas expuestas.

La maquina debera disefarse, fabricarse y, en su caso, montarse sobre su soporte mévil de forma
que, en el momento de su desplazamiento, las oscilaciones incontroladas de su centro de gravedad
no afecten a su estabilidad ni impongan a su estructura esfuerzos excesivos.
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3.4.2. Riesgos de rotura durante el funcionamiento

Los elementos de las maquinas que giren a gran velocidad y que, pese a todas las precauciones
tomadas, sigan presentando riesgos de rotura o estallido, deberan ir montados y envueltos de tal
forma que se retengan sus fragmentos o, cuando esto no sea posible, que no puedan ir dirigidos hacia
el puesto de conduccion y/o los puestos de trabajo.

3.4.3. Riesgos provocados por el vuelco de la maquina

Cuando exista el riesgo de que una maquina automotriz pueda volcarse con el conductor a bordo y,
eventualimente, con operadores a bordo, dicha maquina debera estar disefiada y provista de puntos
de anclaje de forma que pueda montarse una estructura de proteccion contra dicho riesgo (ROPS).
Dicha estructura debera concebirse de forma que en caso de vuelco garantice al conductor a bordo, y
eventualmente a los operadores a bordo, un volumen limite de deformacién (DLV) adecuado.

A fin de comprobar que la estructura responde a los requisitos a que se refiere el segundo parrafo, el
fabricante o su representante establecido en la Comunidad debera efectuar o hacer efectuar pruebas
adecuadas para cada tipo de estructura.

Ademas, las siguientes maquinas de explanacion de potencia superior a 15 kW deberan poseer una
estructura de proteccion en caso de vuelco:

- cargadoras oruga o con ruedas,

- palas cargadoras,

- tractores oruga o con ruedas,

- decapadoras con o sin autocargador,

- niveladoras,

- volquetes con tren delantero.

3.4.4. Riesgos debidos a caidas de objetos

Cuando exista riesgo debido a caidas de objetos o de materiales en una magquina con conductor a
bordo, y eventualmente con operarios a bordo, ésta debera estar disefiada y provista, cuando sus
dimensiones lo permitan, de puntos de anclaje de forma que pueda montarse una estructura de
proteccion contra dicho

riesgo (FOPS).

Dicha estructura debera concebirse de forma que, en caso de caidas de objetos 0 de materiales,
garantice a los operarios a bordo un volumen limite de deformacion (DLV) adecuado.

A fin de comprobar que la estructura cumple el requisito que establece el segundo parrafo, el
fabricante o su representante establecido en la Comunidad debera efectuar o hacer efectuar pruebas
adecuadas para cada tipo de

estructura.
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3.4.5. Riesqos debidos a caidas desde los medios de acceso

Los medios de sujecién y de apoyo deberan disefiarse, fabricarse e instalarse de forma que los
operadores puedan utilizarlos instintivamente sin accionar para ello los instrumentos de mando.

3.4.6. Riesqos debidos a fos dispositivos de remolque

Cualquier maquina que se utilice para remolcar o ir remolcada debera estar equipada con dispositivos
de remolque o enganche disefiados, fabricados y dispuestos de forma que el enganche y el
desenganche sean faciles y seguros y que no pueda producirse un desenganche accidental mientras
se esté utilizando la maquina.

Siempre que asi lo exija la carga de la lanza, dichas maquinas deberan ir provistas de un soporte con
una superficie de apoyo adaptada a Ia carga y al suelo.

3.4.7. Riesgos debidos a la transmision de potencia entre la maquina automotriz (o el tractor) y la

maquina receptora

Los arboles de transmision con articulaciones por cardan que unen una maquina automotriz (o un

tractor) al primer cojinete fijo de una maquina receptora deberan estar protegidos por el lado de la
maquina automotriz y por el de la maquina receptora, a todo lo largo del arbol y de sus articulaciones
de cardan.

Del lado de la maquina automotriz o del tractor, la toma de fuerza a la que se engancha el arbol de
transmision debera estar protegida, bien por una pantalla fijada a ia maquina automotriz (o al tractor),
bien por cualquier otro dispositivo que brinde una proteccién equivalente.

En la maquina remolcada, el arbol receptor debera ir albergado en un carter de proteccién fijado en la
magquina.

Para la transmision por cardan sélo se permitiran limitadores de par o ruedas libres del lado del
enganche con la maquina receptora. En este caso sera conveniente indicar en el arbol de transmision
por cardan la direccion del

montaje.

Cualquier maquina remolcada cuyo funcionamiento requiera un arbol de transmision que la una a una
maquina automotriz o a un tractor debera tener un sistema de enganche del arbol de transmision para
que, cuando se desenganche la maquina, el arbol de transmision y su dispositivo de proteccion no se
deterioren al entrar en contacto con el suelo o con un elemento de la maquina.

Los elementos exteriores del dispositivo de proteccion deberan disefiarse, fabricarse y disponerse de
forma que no puedan girar con el arbol de transmision. El dispositivo de proteccion debera Cubrir la
transmision hasta las extremidades de las mordazas interiores, en el caso de juntas de cardan
simples y, por lo menos, hasta el centro de la(s) junta(s) exterior(es), en el caso de los llamados
cardanes de angulo grande.

Cuando el fabricante prevea la posibilidad de que los accesos a ios puestos de trabajo estén proximos
al arbol de transmisién por cardan, debera evitar que los dispositivos de proteccién de los arboles de
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transmision por cardan descritos en el sexto parrafo puedan utilizarse como estribo, a menos que
hayan sido diseftados y fabricados a tal fin.

3.4.8. Riesqos debidos a los elementos mdviles de transmision

Como excepcion a la letra A del punto 1.3.8, en el caso de los motores de combustion interna, los
protectores moéviles que impidan el acceso a las partes moviles del compartimento motor podran no
disponer de dispositivos de blogueo, siempre y cuando su apertura requiera la utilizacion bien de una
herramienta o de una llave, o bien de un mando situado en el puesto de conduccién, cuando éste se
encuentre situado en un cabina completamente cerrada y a la que pueda impedirse el acceso.

3.5. Medidas de proteccion contra otros riesgos

3.5.1. Riesgos debidos a la bateria de acumuladores

El compartimento de la bateria debera fabricarse y disponerse y la bateria debers instalarse de forma
que se reduzca al minimo la posibilidad de proyeccion del electrolito sobre el operador, incluso en
caso de volcarse la maquina, y/o que se reduzca la acumulacién de vapores en los lugares ocupados
por los operadores.

La maquina debera disefiarse y fabricarse de forma que pueda desconectarse la bateria por medio de
un dispositivo de facil acceso instalado al efecto.

3.5.2. Riesgo de incendio

Segun los riesgos que prevea el fabricante para su utilizacién, y cuando sus dimensiones asi lo
permitan, la maquina debera:

- bien permitir la instalacion de extintores facilmente accesibles,

- bien ir provista de sistemas de extincion que formen parte integrante de la maquina.

3.5.3. Riesqgos debidos a las emisiones de polvo, gases. etc.

Cuando exista un riesgo de este tipo, la captacion prevista en el punto 1.5.13 podra ser sustituida por
otros medios, por ejemplo por abatimiento mediante pulverizacion de agua.

Los parrafos segundo y tercero del punto 1.5.13 no se aplicaran cuando la funcién principal de la
maquina sea la pulverizacion de productos.

3.6. Indicaciones

3.6.1. Senalizacion - Advertencia

Las maquinas deberan ir provistas de medios de senalizacion y/o de placas con las instrucciones de
utilizacién, regulacion y mantenimiento, siempre que ello sea necesario para garantizar la salud y
seguridad de las personas expuestas.

Deberan ser elegidos, disefiados y realizados de forma que se vean claramente y sean duraderos.
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Sin perjuicio de los requisitos obligatorios de circulacién por carretera, las maquinas previstas para
transportar al conductor deberan disponer del equipo siguiente:

- un bocina que permita avisar a las personas expuestas,

- un sistema de sefalizacion luminosa que tenga en cuenta las condiciones de uso previstas, como,
por ejemplo, luces de freno, de retroceso o de advertencia. Este ultimo requisito no se aplicara a las
maquinas exclusivamente

destinadas a trabajos subterraneos sin energia eléctrica.

Las maquinas con mando a distancia que, en condiciones normales de uso, presenten un riesgo de
choque y atropelio para las personas deberan estar equipadas de medios adecuados para indicar sus
evoluciones, o de medios para proteger de dichos riesgos a las personas expuestas. También debera
ser asi en las maquinas cuya utilizacién implique la repeticion sistematica de movimiento hacia
adelante y hacia atras sobre un mismo eje, y cuyo conductor no tenga visibilidad directa hacia la parte
posterior.

La maquina se fabricard de forma que no pueda producirse un blogueo involuntario de todos los
dispositivos de advertencia y de sefalizacion. Siempre que elio sea indispensable por motivos de
seguridad, dichos dispositivos deberan estar equipados de sistemas para controlar su funcionamiento
correcto y dar a conocer al operador cualquier fallo de los mismos.

En el caso de maquinas cuyos movimientos, o los de sus herramientas, presenten algun riesgo
particular, debera colocarse una inscripcién sobre la maquina que prohiba acercarse a la misma
durante el trabajo y que pueda leerse desde una distancia suficiente para garantizar Ia seguridad de
las personas que vayan a trabajar en su proximidad.

3.6.2. Marcado

Las indicaciones minimas exigidas en el punto 1.7.3 deberan completarse con las indicaciones
siguientes:

- potencia nominal expresada en kW:

- masa en kg en la configuracion mas usual y, si fuere necesario:

- maximo esfuerzo de traccion previsto por el fabricante en el gancho de traccion en forma de N,

- esfuerzo vertical maximo previsto por el fabricante sobre el gancho de traccion en forma de N.

3.6.3. Manual de instrucciones

El manual de instrucciones debera incluir, junto con las indicaciones minimas previstas en el punto
1.7.4, las indicaciones siguientes:

a) sobre las vibraciones generadas por la maquina, bien el valor real, bien un valor establecido a partir
de la medida efectuada en una maquina idéntica:

- el valor cuadratico medio ponderado en frecuencia de la aceleracion a la que se vean expuestos los
miembros superiores, cuando exceda de 2,5 m/s? cuando la aceleracion no exceda de 2,5 m/s?, se
debera mencionar este particular;
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- el valor cuadratico medio ponderado en frecuencia de la aceleracién a la que se vea expuesto el
cuerpo (en pie o asiento) cuando exceda de 0,5 m/s? cuando la aceleracién no exceda de 0,5 m/s?, se
debera mencionar este particular.

Cuando no se apliquen Ias normas armonizadas, los datos relativos a las vibraciones deberan medirse
utilizando el cédigo de medicién mas apropiado que se adapte a la maquina.

El fabricante indicara las condiciones de funcionamiento de las maquina durante las mediciones y los
métodos utilizados para dichas mediciones;

b) en el caso de maquinas que permitan varios usos en funcién del equipo que se les incorpore, el
fabricante de la maquina de base, a la cual puedan fijarse equipos intercambiables, y el fabricante de
los equipos intercambiables deberan dar la informacion necesaria para permitir que el montaje y Ia
utilizacion se hagan con seguridad.

4. REQUISITOS ESENCIALES DE SEGURIDAD Y DE SALUD PARA PALIAR LOS RIESGOS
ESPECIALES DERIVADOS DE UNA OPERACION DE ELEVACION

Las maquinas que presenten riesgos derivados de las operaciones de elevacion, en especial riesgos
de caida de la carga, choque de la carga o vuelco debidos a Ia manipulacion de dicha carga, deberan
disefiarse y fabricarse de modo que respondan a los requisitos siguientes.

Estos riesgos se producen principalmente en aquellas maquinas cuya funcion consiste en desplazar
una carga unitaria con un cambio de nivel durante el desplazamiento. Dicha carga podra consistir en
objetos, materiales o mercancias.

4.1. Generalidades

4.1.1. Definiciones

a) «accesorios de elevaciony: componentes o equipos no unidos a la maquina y situados entre la
maquina y la carga, o encima de la carga, que permiten la prension de Ia carga;

b) «accesorios de eslingado»: accesorios de elevacion que sirven para la fabricacion o la utilizacion de
una eslinga, como son los ganchos corvados, grilletes, anillos, argollas, etc.;

C) «carga guiada»: en este tipo de carga, todo el desplazamiento se realiza a lo largo de guias
materializadas, rigidas o flexibles, cuya posicién en el espacio viene determinada por puntos fijos;

d) «coeficiente de utilizacién»: es Ia relacion aritmética entre Ia carga garantizada por el fabricante
que, si se excede, no puede ser retenida por los equipos, accesorios o maquinas de elevacion, y la
carga maxima de utilizacion que viene sefialada respectivamente en los equipos, accesorios o
maquinas de elevacion:

e) «coeficiente de prueba»: es la relacion aritmética entre la carga utilizada para efectuar las pruebas
estaticas o dinamicas de los equipos, accesorios o maquinas de elevacion y la carga maxima de
utilizacion que viene sefalada respectivamente en los equipos, accesorios o magquinas de elevacion;
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f) «prueba estatica»: es el ensayo que consiste en inspeccionar la maquina o el accesorio de
elevacion, y en aplicarle después una fuerza correspondiente a la carga maxima de utilizacion
multiplicada por el coeficiente de prueba estatica adecuado vy, tras retirar Ia carga, en inspeccionar de
nuevo la maquina o el accesorio con el fin de verificar que no se ha producido ningun dafio;

g) «prueba dinamica»: es el ensayo que consiste en que la maquina funcione, en todas las
configuraciones posibles, con Ia carga maxima de utilizacién habida cuenta del comportamiento
dinamico de la maquina, a fin de verificar el buen funcionamiento de la maquina y de los elementos de
seguridad.

4.1.2. Medidas de proteccién contra riesgos mecanicos

4.1.2.1. Riesgos debidos a la falta de estabilidad

Las maquinas deberan disefiarse y fabricarse de modo que la estabilidad que se exige en el punto
1.3.1 quede garantizada tanto durante el servicio como fuera de él, incluyendo todas las fases de
transporte, montaje y desmontaje en las averias previsibles y también durante Ia realizaciéon de las
pruebas cuando éstas se efectuan con arreglo al manual de instrucciones.

Con tal objeto, el fabricante o su representante establecido en la Comunidad debera utilizar todos los
medios de verificacién adecuados; en concreto, por lo que respecta a las carretillas elevadoras
automotrices de mas de 1,80 m de recorrido vertical, el fabricante o su representante establecido en Ia
Comunidad debera tomar o hacer tomar, para cada tipo de carretilia, una prueba de estabilidad sobre
plataforma u otra prueba similar.

4.1.2.2. Guias y pistas de rodadura

Las maquinas deberan ir provistas de dispositivos que actien sobre las guias o pistas de rodadura,
evitando asi los descarrilamientos.

No obstante, si, a pesar de tales dispositivos, se producen descarrilamientos o fallos en los organos
de las guias, deberan preverse disposiciones que impidan la caida de equipos, de componentes o de
la carga, asi como el vuelco de la maquina.

4.1.2.3. Resistencia mecanica

Las maquinas, los accesorios de elevacion y los elementos amovibles deberan poder resistir a los
esfuerzos a que estén sometidos durante el funcionamiento y, si procede, cuando no funcionen, en las
condiciones de instalacion y explotacion previstas por el fabricante y en todas las configuraciones
correspondientes, teniendo en cuenta, en su caso, los efectos producidos por los factores
atmosféricos y los esfuerzos a que los sometan las personas. Este requisito debera cumplirse
igualmente durante el transporte, montaje y desmontaje.

Las maquinas y los accesorios de elevacion deberan disefarse y fabricarse de forma que se eviten los
fallos debidos a la fatiga o al desgaste habida cuenta de la utilizacion prevista.

INSTITUTO TECNOLOGICO D F AR AGAN



m

= INFORME DE ENSAYO Laboratorio: ELECTRICO
I a Seccién: TODAS
H -
T koK be A ESTUDIO MARCADO CE EN TRIM BOX Eeno:  WPOMDISS (Anexo i)
Pagina: 35de 44

Los materiales empleados deberan elegirse teniendo en cuenta los medios de utilizacion que el
fabricante haya previsto, especialmente en Io que respecta a la corrosion, abrasion, choques,
sensibilidad al frio y envejecimiento.

Las maquinas y los accesorios de elevacion deberan disefarse y fabricarse de modo que puedan
soportar sin deformaciéon permanente o defecto visible las sobrecargas debidas a las pruebas
estaticas. El calculo debera tener en cuenta los valores del coeficiente de prueba estatica
seleccionado de forma que garantice un nivel de seguridad adecuado; dicho coeficiente tendra, como
norma general, los valores siguientes:

a) maquinas movidas por la fuerza humana y accesorios de elevacion: 1,5;

b) otras maquinas: 1,25.

Las maquinas deberan disefarse y fabricarse de modo que soporten sin fallos las pruebas dinamicas
efectuadas con la carga maxima de utilizacion multiplicada por el coeficiente de prueba dinamica.
Dicho coeficiente de prueba dinamica se seleccionara de forma que garantice un nivel de seguridad
adecuado; como norma general, dicho coeficiente seraiguala 1,1.

Las pruebas dinamicas deberan efectuarse cuando la méaquina esté preparada para su entrada en
servicio en condiciones normales de utilizacién. Dichas pruebas se efectuaran, como norma general,
con las velocidades nominales definidas por el fabricante. En caso de que el circuito de control de la
maquina permita diversos movimientos simultaneos (por ejemplo, rotacion y desplazamiento de Ia
carga), las pruebas deberan efectuarse en las condiciones mas desfavorables, es decir, como norma
general, combinando los movimientos.

4.1.2.4. Poleas, tambores, cadenas y cables

Los diametros de las poleas, tambores y rodillos deberan ser compatibles y adecuarse a las
dimensiones de los cables o de las cadenas con los que puedan estar equipados.

Los tambores y rodillos deberan disefiarse, construirse e instalarse de forma que los cables o las
cadenas con los que estan equipados puedan enrollarse sin separarse lateralmente del
emplazamiento previsto.

Los cables utiizados directamente para levantar o soportar la carga no deberan llevar ningun
empalme excepto el de sus extremos (tnicamente se toleraran los empalmes en aquellas
instalaciones destinadas, desde su disefio, a modificarse regularmente en funcion de las necesidades
de una explotacion). El coeficiente de utilizacion del conjunto formado por el cable y la terminacién se
seleccionara de forma que garantice un nivel de seguridad adecuado; como norma general, dicho
coeficiente seraigual a 5.

El coeficiente de utilizacion de las cadenas de elevacion se seleccionara de forma que garantice un
nivel de seguridad adecuado; como norma general, dicho coeficiente sera igual a 4.

A fin de comprobar que se ha alcanzado el coeficiente de utilizacion, el fabricante o su representante
establecido en la Comunidad debera efectuar o hacer efectuar las pruebas adecuadas para cada tipo

de cadena y de cable utilizado directamente para izar la carga y para cada tipo de terminacion de
cable.
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4.1.2.5. Accesorios de eslingado

Las dimensiones de los accesorios de eslingado deberan calcularse para un numero de ciclos de
funcionamiento conforme a Ia duracion de vida prevista, en las condiciones de funcionamiento
especificadas para la aplicacién de que se trate, teniendo en cuenta los fenémenos de desgaste y de
envejecimiento.

Ademas:

a) el coeficiente de utilizacion del conjunto formado por el cable metalico y la terminacion se
seleccionara de forma que garantice un nivel de seguridad adecuado; como norma general, dicho
coeficiente sera igual a 5. Los cables no deberan llevar ningin empalme ni lazo salvo en sus
extremos;

b) cuando se utilicen cadenas de eslabones soldados, éstas deberan se del tipo de eslabones cortos.
El coeficiente de utilizacién de las cadenas, cualquiera que sea su tipo, se seleccionara de forma que
garantice un nivel de seguridad adecuado; como norma general, dicho coeficiente sera igual a 4;

c) el coeficiente de utilizacién de los cables o abrazaderas de fibras textiles dependera del material,
del procedimiento de fabricacién, de las dimensiones y de su utilizacién. La eleccion de dicho
coeficiente se hara de forma que se garantice un nivel de seguridad adecuado; como norma general,
sera igual a 7 siempre Y cuando los materiales empleados sean de excelente calidad comprobada y
que el proceso de fabricacion se ajuste a las condiciones de uso previstas. De lo contrario sera, como
norma general, mas elevado, a fin de ofrecer un nivel de seguridad equivalente.

Los cables o abrazaderas de fibra textil no llevaran ningun empalme, lazo o enlace salvo en e|
extremo del eslingado o en el cierre de una eslinga sin fin;

d) el coeficiente de utilizacion de todos los elementos metalicos de una eslinga, o que se utilicen con
una eslinga, se seleccionara de forma que garantice un nivel de seguridad adecuado; como norma
general, dicho coeficiente sera igual a 4;

e) la capacidad maxima de utilizacién de una eslinga de hilos muiltiples estara determinada por la
capacidad maxima de utilizacién de hilos mas débil, el numero de hilos y un factor de reduccién que
dependera del tipo de eslinga;

f) a fin de comprobar que se ha alcanzado el coeficiente de utiizacion, el fabricante o su representante
establecido en la Comunidad debera efectuar o hacer efectuar las pruebas adecuadas para cada tipo
de componente de los que se mencionan en las letras a), b), c)yd).

4.1.2.6. Control de los movimientos

Los dispositivos de control de movimientos deberan funcionar de forma que garanticen Ia seguridad
de la maquina en la que van instalados.

a) Las maquinas deberan estar disefiadas o equipadas de dispositivos que mantengan la amplitud de
los movimientos de sus elementos dentro de los limites previstos. La accion de estos dispositivos, en
Su caso, debera ir precedida de una advertencia.
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b) Cuando varias maquinas filas o sobre carriles puedan evolucionar simultdneamente con riesgos de
colision, dichas maquinas deberan disefiarse y fabricarse de modo Que puedan equiparse con
sistemas que eviten estos

riesgos.

) Los mecanismos de las maquinas deberan disefarse y fabricarse de forma que las cargas no
puedan derivar de forma peligrosa o caer repentina y libremente, en caso de fallar parcial o totalmente
el suministro energético o si el operario interrumpe su actividad.

d) Excepto en las maquinas cuyo funcionamiento necesite dicha aplicacién, en las condiciones
normales de funcionamiento no podra bajarse la carga con el freno de friccion €omo unico método de

control.

@ e) Los 6rganos de prension deberan disefiarse y fabricarse de forma que las cargas no puedan caer
repentinamente.
4.1.2.7. Riesgos debidos a la manipuiacién de las cargas
La instalacion del puesto de conduccion de las maquinas debera permitir vigilar al maximo la
trayectoria de los elementos en movimiento para evitar posibles choques con personas, materiales u
otras maquinas que puedan funcionar simultaneamente y que puedan resultar peligrosos.
Las maquinas de carga guiada, instaladas de manera estable, deberan disefiarse y fabricarse de

~— modo que impidan que las personas expuestas puedan ser golpeadas por la carga o los contrapesos.

4.1.2.8. Riesgos debidos al rayo
En caso de que las maquinas pudieran recibir algun rayo durante su utilizacion, deberan estar
equipadas de tal forma que las cargas eléctricas puedan fluir hacia la tierra.

4.2. Requisitos especificos para los aparatos de accionamiento no manual
4.2.1. Mandos

4.2.1.1. Puesto de conduccion

Los requisitos previstos en el punto 3.2.1 se aplicaran igualmente a las magquinas fijas.

4.2.1.2. Asiento

Los requisitos previstos en el primer y segundo parrafos del punto 3.2.2 y los previstos en el punto
3.2.3 se aplicaran igualmente a las maquinas fijas.

4.2.1.3. Organos de mando de los movimientos
Los érganos de mando que ordenan los movimientos de la magquina o de sus equipos deberan volver
& una posicion neutra en cuanto el operario deje de accionarlos. Sin embargo, para los movimientos,

parciales o totales, que no presenten ningan riesgo de que choque la carga o la maquina, podran
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sustituirse dichos ¢rganos por érganos de mando que permitan paradas autométicas en niveles
preseleccionados sin que el operario siga maniobrando.

4.2.1.4. Control de las solicitaciones

Las maquinas con una carga maxima de utilizacion de 1 000 kg como minimo o Cuyo momento de
vuelco sea como minimo igual a 40 000 Nm deberan estar equipadas de dispositivos que adviertan al
conductor y que impidan los movimientos peligrosos de la carga en caso:

- de sobrecarga de las maquinas:

- bien por exceso de carga maxima de utilizacion,

- bien por sobrepasar los momentos provocados por dicha carga;

- de que las maquinas tiendan a rebasar los momentos de estabilidad, especialmente debido a Ia
carga levantada.

4.2.2. Instalacidn quiada por cables

Los cables portadores, tractores o portadores tractores deberan tensarse mediante contrapesos o
mediante un dispositivo que permita controlar permanentemente la tension.

4.2.3. Riesgos para las personas expuestas. Medios de acceso a los puestos de trabajo o a los
puestos de intervencion

Las maquinas de carga guiada y las maquinas para las cuales los soportes de carga siguen un
recorrido bien definido deberan estar equipadas con dispositivos que impidan riesgos de caida para
las personas expuestas.

Las maquinas que comuniquen niveles definidos y en las que los operadores puedan penetrar en el
soporte de carga para colocar o fijar esta titima deberan disefarse y fabricarse de tal forma que se
evite cualquier desplazamiento incontrolado del soporte de carga, especiaimente cuando se proceda a
la carga o a la descarga.

4.2.4. Aptitud para el uso

El fabricante o su representante establecido en la Comunidad se asegurara, en el momento de la
puesta en el mercado o en el de I3 primera puesta en servicio, a traves de medidas adecuadas que
tomara o hara tomar, de que las magquinas y accesorios de elevacion listos para el uso, ya sean de
operacion manual o de motor, pueden cumplir las funciones para las que estan previstos con total
seguridad. Las medidas anteriormente citadas deberan tener en cuenta los aspectos estaticos y
dinamicos de la maquinas.

Cuando las maquinas no puedan montarse en los iocales del fabricante o en los de sy representante
establecido en la Comunidad, las medidas adecuadas se deberan tomar en el lugar de utilizacion. En

Caso contrario, se podran tomar dichas medidas bien en los locales del fabricante, bien en el lugar de
utilizacion.
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4.3. Marcado

4.3.1. Cadenas y cables

Cada longitud de cadena, cable o abrazadera de elevacion que no forme parte de un todo debera
llevar una marca o, si ello no fuera posible, una placa o una anilla inamovible con las referencias del
fabricante o de su representante establecido en la Comunidad y la identificacion de la certificacién
correspondiente.

La certificacion debera incluir las indicaciones exigidas por las normas armonizadas 0, a falta de elio,
las indicaciones minimas siguientes:

- el nombre del fabricante o el de su representante establecido en la Comunidad:

- el domicilio en la Comunidad del fabricante o de su representante, segun los casos;

- la descripcion de la cadena o cable, incluyendo:

- sus dimensiones nominales,

- su fabricacién,

- el material usado en su fabricacion,

- Cualquier tratamiento metalurgico especial a que haya sido sometido el material;

- en caso de prueba, Ia indicacion de la norma utilizada;

- la carga maxima en servicio que haya de soportar la cadena o el cable. En funcién de las
aplicaciones previstas podra indicarse una gama de valores.

4.3.2. Accesorios de elevacion

Cada accesorio de elevacion debera llevar las indicaciones siguientes:

- identificacion del fabricante:

- especificacion del material (por ejemplo, clasificacion internacional) cuando para la compatibilidad
dimensional se precise de esta informacion:;

- especificacion de la carga maxima de utilizacién;

- marcado «CE».

Para los accesorios de eslingado que incluyan componentes tales como cables o cuerdas, en ios que
sea materialmente imposible hacer inscripciones, las indicaciones descritas en el primer parrafo
deberan figurar en una placa o por otros medios solidamente fijados en el accesorio.

Estas indicaciones deberan ser legibles o ir colocadas en un lugar del que no puedan borrarse durante
la fabricacion o debido al desgaste, etc., ni afecten a la resistencia del accesorio.

4.3.3. Mé&quinas

Cada magquina llevara, de forma legible e indeleble, ademas de las indicaciones minimas del punto
1.7.3, las indicaciones relativas a la carga nominal:

) indicada claramente, de forma que resulte muy visible en el aparato, para las maquinas que sélo
tengan un valor posible,
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if) cuando la carga nominal dependa de la configuracion de la maquina, cada puesto de conduccién
llevaré una placa de las cargas que incluya, en forma de croquis o eventualmente, de cuadros, las
cargas nominales correspondientes a cada configuracion.

Las maquinas equipadas de un soporte de carga cuyas dimensiones permitan el acceso de personas
y cuya carrera suponga un riesgo de caida deberan llevar una indicacion clara e indeleble que prohiba
la elevacion de personas. Dicha indicacion debera ser visible en cada uno de los emplazamientos de
acceso.

4.4. Instrucciones

4.4.1. Accesorios de elevacion

Cada accesorio de elevacion o cada partida de accesorios de elevacion comercialmente indivisible
llevara un folleto de instrucciones que incluira, como minimo, las indicaciones siguientes:

- las condiciones normales de uso,

- las instrucciones de uso, montaje y mantenimiento,

- los limites de empleo, sobre todo de los accesorios que no puedan satisfacer los requisitos de la
letra e) del punto 4.1.2.6.

4.4.2. Maquinas
Como complemento al punto 1.7.4, en el folleto de instrucciones el fabricante incluira las indicaciones

relativas:

a) a las caracteristicas técnicas y, en particular:

- cuando proceda, un repaso del cuadro de cargas definidas en el inciso ii) del punto 4.3.3,

- las reacciones en los apoyos o en los cierres y las caracteristicas de las vias,

- si procede, la definicion y los medios de instalacion de los lastrajes;

b) al contenido del libro de control de la magquina, si no viniera con la maquina;

c) a los consejos de utilizacion, en particular para conseguir que el operario tenga una vision directa
optima de la carga;

d) a las instrucciones necesarias para efectuar las pruebas antes de la primera puesta en servicio de

las maquinas que no hubiesen sido montadas en fabrica con arreglo a su configuracion de utilizacion.
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5. REQUISITOS ESENCIALES DE SEGURIDAD Y DE SALUD PARA LAS MAQUINAS
DESTINADAS A TRABAJOS SUBTERRANEOS

Las maquinas destinadas a trabajos subterr4neos deberan disefarse y fabricarse de forma que

reinan los siguientes requisitos.

5.1. Riesgos debidos a la falta de estabilidad

Las entibaciones progresivas deberan disefiarse y fabricarse de modo gue puedan orientarse
adecuadamente durante sus desplazamientos y que no puedan volcar ni antes de la puesta en
presion, ni durante ella ni después de la descompresion. Deberan disponer de puntos de anclaje para
las placas de cabezal de los puntales hidraulicos individuales.

5.2. Circulacion
Las entibaciones progresivas deberan permitir que las personas expuestas circulen libremente.

5.3. Alumbrado

No se aplicaran los requisitos previstos en el tercer parrafo del punto 1.1.4.

5.4. Instrumentos de mando

Los instrumentos de mando de aceleracion y frenado del desplazamiento de las maquinas méviles
sobre railes deberén ser manejados con las manos. No obstante, el dispositivo de «hombre muerto»
podra accionarse con el pie.

Los instrumentos de mando de las maquinas de entibacién progresiva deberan disefiarse y
disponerse de forma que los operadores queden protegidos por un soporte durante las operaciones
de deslizamiento. Los instrumentos de mando deberan protegerse para que no puedan activarse de
modo fortuito.

5.5. Detencion del desplazamiento
Las locomotoras destinadas a ser utilizadas en trabajos subterraneos deberan ir provistas de un

dispositivo de «<hombre muerto» que actte en el circuito de mando de desplazamiento de la maquina.

5.6. Riesgo de incendio

El segundc guion del punto 3.5.2 sera obligatorio para las maguinas que tengan partes altamente
inflamables.

E! sistema de frenado debera disefarse y fabricarse de forma que no produzca chispas ni pueda
provocar incendios.
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Las maquinas de motor térmico deberan estar equipadas exclusivamente con motores de combustién
interna que utilicen un carburante de escasa tension de vapor y que no puedan originar chispas de
origen eléctrico.

5.7. Riesgos debidos a emisiones de polvo, gas, etc.
Los gases de escape de los motores de combustion interna no deberan evacuarse hacia arriba.
6. REQUISITOS ESENCIALES DE SEGURIDAD Y DE SALUD PARA EVITAR LOS RIESGOS

ESPECIFICOS DEBIDOS A LA ELEVACION O AL DESPLAZAMIENTO DE PERSONAS

Las maquinas que presenten riesgos debidos a la elevacion o al desplazamiento de personas deberan
disefarse y construirse de forma que cumplan los siguientes requisitos.

6.1. Generalidades
6.1.1. Definicién
A efectos del presente capitulo se entendera por «habitaculo» el lugar que ocupan las personas para

subir, bajar o trasladarse mediante el movimiento de dicho habitaculo.

6.1.2. Resistencia mecanica

Los coeficientes de utilizacion definidos en el punto 4 no son suficientes para las maquinas destinadas
a la elevacion o al desplazamiento de personas y, por regla general, deberan duplicarse. El suelo del
habitaculo debera estar disefiado y construido de tal manera que ofrezca el espacio y presente la
resistencia correspondiente al nimero maximo de personas y a la carga maxima de utilizacion fijados
por el fabricante.

6.1.3. Control de las solicitaciones para los aparatos movidos por una energia distinta de la fuerza

humana

Los requisitos del punto 4.2.1.4 se aplicaran cualquiera que sea el valor de la carga maxima de
utilizacion. Quedan excluidas de este requisitos las maquinas para las que el fabricante pueda
demostrar que no existen riesgos de sobrecarga o de vuelco.

6.2. Organos de accionamiento

6.2.1. Cuando los requisitos de seguridad no exijan otras soluciones:
El habitaculo, como norma general, debera estar diseftado y construido de forma que las personas
que se encuentren dentro del mismo dispongan de 6rganos de accionamiento de los movimientos de

subida, bajada y, en su caso, desplazamiento de dicho habitaculo con respecto a la maquina.
INSTI_T__U_TO TECNOLOGICO DE ARAGON
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Dichos 6rganos de accionamiento deberan prevalecer sobre los demas organos de accionamiento de
los mismos movimientos, salvo sobre los dispositivos de frenado de emergencia.
Los 6rganos de accionamiento de estos movimientos deberan ser de accionamiento sostenido salvo

en el caso de las maquinas utilizadas en niveles definidos.

6.2.2. Cuando una maquina de elevacion o de desplazamiento de personas se pueda desplazar con el
habitaculo en posicién distinta de la posicién de descanso, la maquina debera estar disefiada y
construida para que la persona o personas situadas en el habitaculo dispongan de medios que les
permitan evitar los riegos que puedan provocar los desplazamientos de Ia maquina.

6.2.3. Las maquinas de elevacion o de desplazamiento de personas deberan estar disefladas,
construidas o equipadas de forma que queden eliminados los riesgos debidos a una excesiva
velocidad del habitaculo.

6.3. Riesgos de caida de las personas fuera del habitaculo

6.3.1. Si no son suficientes las medidas previstas en el punto 1.5.15, los habitaculos deberan ir
provistos de puntos de anclaje en un nimero que se adecue al numero de las personas que puedan
encontrarse en el habitaculo, y que sean lo suficientemente resistentes como para sujetar los equipos
de proteccién individual contra las caidas.

6.3.2. Cuando exista una trampilla en el suelo, o en el techo, o una puerta lateral, ésta debera abrirse
en el sentido contrario al del riesgo de caida en caso de apertura fortuita.

6.3.3. La maquina de elevacion o de desplazamiento debera disefiarse y construirse para que el suelo
del habitaculo no se incline hasta el punto de generar un riesgo de caida de los ocupantes, incluso
cuando esté en movimiento.

El suelo del habitaculo debera ser antideslizante.

6.4. Riesgos de caida o de vuelco del habitaculo

6.4.1. Las maquinas de elevacién o de desplazamiento de personas deberan estar disefiadas y
construidas de forma que no se produzcan caidas ni vuelcos del habitaculo.

6.4.2. Las aceleraciones y los frenados del habitaculo o del vehiculo portante, accionados por los
operadores o puestos en funcionamiento por un dispositivo de seguridad, en las condiciones de carga
y de velocidad maxima previstas por el fabricante, no deberan crear riesgos para las personas
expuestas.
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6.5. Indicaciones
Cuando sea necesario para garantizar la seguridad, el habitaculo debera llevar las indicaciones
pertinentes indispensables.

INSTITUTO TECNOLOGICO DE€ ARAGON

Marin dn l cinn O /DAl Acbeecd . CAAUN T _ . .t amamim;ama = e — e ae .



= INFORME DE ENSAYO Laboratorio: ELECTRICO
I Seccion: TODAS
[ ]

Cédigo: 3INFO040135 (A V)
e AR cact b on ESTUDIO MARCADO CE EN TRIM BOX e 29AG00d
Pagina: 1de2

ANEXO IV

MODELO DE DECLARACION CE DE
CONFORMIDAD

INSTITUTO TECNOLOGICO D € ARAGON

BAneia da l coma O I Ay rAALA - m———



@ - INFORME DE ENSAYO
SI

WETITUTO TECHOLOCO B¢ ARABON ESTUDIO MARCADO CE EN TRIM BOX

Laboratorio: ELECTRICO
Seccién: TODAS

Cédigo: 3INFO040135 (Anexo IV)
Edicién: 09 AGO-03

Péagina: 2de2

DECLARACION CE DE CONFORMIDAD

L8 BIMPIESE. ... it e et et e et e e e e s
CON QOGO oo e e e e e e e e e e e e

Y BN SU NOMDIE. Lo oo e e

Declara bajo su responsabilidad la conformidad del producto:
(Nombre del equipo, marca, modelo, tino, n° de serie, afio de fabricacion......)

de acuerdo con las disposiciones de las siguientes Directivas:

y es conforme con las Normas:

Lugary fecha.

Firma.

Cargo.
% [:._.S-l DENTE
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